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L. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
0
) N2DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS | EXTENSAO
QMC5304 | Quimica Analitica Teérica | 02503/ 4 0 0 72
03503

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Eduardo S. Chaves  e-mail: eduardo.chaves@ufsc.br

Aulas: Segunda-feira 10h10min —2 aulas e Quarta-feira 10h10min — 2 aulas
|Atendimento: sala 215, Tercgas-feiras das 10:30- 12 h. Sexta-feira 10:30 as 12 h.

II1. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA
QMC5150 Quimica Geral e Inorgénica

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Curso de Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

V.EMENTA

Introdugdo a Quimica Analitica. Equilibrio acido-base. Principio da analise volumétrica. Titulagdes acido-base. Equilibrio de
precipitag@o. Titulagdes de precipitagdo. Andlise gravimétrica. Equilibrio de formacao de complexos. Titulagdes com EDTA.
Equilibrio de oxidag@o-reducao. Titulagdes de oxidagdo-reducdo. Tratamento de dados analiticos. Atividade e coeficiente de
atividade.

VI. OBJETIVOS
GERAL: Conhecer a importancia da analise qualitativa e quantitativa para caracterizar e quantificar as diferentes espécies
quimicas presentes em uma amostra

ESPECIFICOS:

Capacitar o aluno a analisar e interpretar os resultados dos equilibrios 4acido-base, de precipitagdo, de complexacdo e
oxido-redugdo.

Construir curvas de titulagdo, estimar o ponto de equivaléncia a partir das curvas de titulagdo e selecionar os indicadores

mais adequados a cada titulagao.
Capacitar os alunos a analisar, interpretar e expressar os resultados de uma analise quimica.

VIL. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. PROGRAMA TEORICO:

Capitulo 1 — Erros e Tratamento dos Resultados Analiticos: Algarismos significativos. Operagdes com algarismos
significativos. Arredondamento. Média e mediana. Exatiddo e precisdo de um resultado experimental. Tipos de erros
experimentais. Propagacédo de erros. Etapas numa analise. Como expressar os resultados de uma analise.

Concentrag¢des (molaridade e normalidade).
Capitulo 2 — Equilibrio Quimico: Lei de acdo das massas. Grau de dissociagao. Eletrolitos fortes e fracos. Constante de
dissociacdo de eletrolitos fracos. Deslocamento de equilibrio i6nico. Atividade e coeficiente de atividade. Forca idnica.
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Lei Limite de Debye e Hiickel. Calculos empregando a lei limite. Avaliagdo da constante de equilibrio termodinamico.
Capitulo 3 — Equilibrio Acido—Base: Teoria acido-base. Autoprotolise da agua. Produto idnico. Concentragio hidrogenidnica,
Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas.

Acidos polipréticos. Espécies anfoteras. Hidrolise. Solugdes reguladoras de pH (solugdo tampio). Acidos e bases em solventes
aquosos.

Capitulo 4 — Principios da Analise Volumétrica: Principios gerais. Ponto de equivaléncia e ponto final. Determinagao do
ponto final. Solugdo padréo. Calculos em analise. Padronizacao de solugdes. Titulagdo de retorno.

Capitulo 5 — Volumetria Acido—Base: Curvas de titulagdo. Efeito da concentragio na curva de titulagio. Efeito da

constante de dissocia¢do na curva de titulagdo. Teoria dos indicadores acido-base. Determinacdo do ponto final. Erros
provocados pelos indicadores.

Capitulo 6 — Equilibrio de Precipitacio: Solubilidade e constantes de solubilidade. Condi¢des de precipitacdo e

dissolucdo. Precipitacdo fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia do pH na precipitacdo de

hidréxidos. Precipitagdo de sulfetos.

Capitulo 7 — Volumetria de Precipitacdo: Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de titulagdo. Detecgdo do ponto
final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans.

Capitulo 8 — Analise Gravimétrica: Mecanismo de precipitagdo. Aspectos fisicos da precipitagdo: pureza dos

precipitados, coprecipitagdo, pos-precipita¢do, lavagem e purificacdo dos precipitados. Precipitagdo a partir solugdo
homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise gravimétrica.

Capitulo 9 — Equilibrio e Volumetria Complexométrica: Equilibrio de formagdo de complexos. Constantes de

equilibrio. Influéncia do pH na formagdo dos complexos. Constantes condicionais. Agentes complexantes. Complexometria
com EDTA. Curvas de titulagdo. Determinagdo do ponto final. Agentes complexantes auxiliares. Agentes mascarantes.
Capitulo 10 — Equilibrio e Volumetria Redox: Conceitos gerais. Sistemas espontaneos ¢ ndo espontaneos. Normas da [UPAC
para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equag@o de Nernst. Potencial padrdo. Constantes de equilibrio e previsao
das reagoes de 6xido-reducdo. Potencial formal. Influéncia do pH nos equilibrios de 6xido-reduc@o. Curvas de titulagdo. Fatores
que afetam a curva de titulagdo. Determinacdo do ponto final.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio hé contetido pratico.

3. PROGRAMA EXTENSAOQ: Nio se aplica

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas tedricas serdo expositivas com a utiliza¢do de recursos audio visual e quadro com giz ou caneta. Aos alunos

sera fornecida a literatura basica e as listas de exercicios que deverdo ser desenvolvidas como atividades extra-classe.

1.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Provas Teoricas: Todas as provas terdo pesos iguais. A média aritmética sera calculada a partir das notas obtidas
das trés avaliagdes.

1* Prova Teoérica: 15/09 (Capitulos 1, 2 e 3)

2* Prova Teoérica: 10/11 (Capitulos 4 a8)

32 Prova Teorica: 08/12 (Capitulos 9 e 10)

Prova de recuperaciao: 10 de dezembro de 2025.

X.NOVA AVALIACAO

Sera realizada apos divulgacdo da média final. De acordo com o estabelecido no paragrafo 2° do artigo 70 combinado com o
paragrafo 3° do artigo 71 do Regulamento dos Cursos de Graduacgdo na UFSC, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e média
das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco), tera direito a uma nova avaliag@o no final do
semestre sobre todo o conteiiddo ministrado. A média final sera calculada através da média aritmética das avaliagdes parciais
e a nota obtida na prova de recuperacio final.

Observagao: O aluno que faltar alguma avaliacdo por motivo de saude tera o direito de fazer a prova mediante pedido de
avaliagdo a Chefia do Departamento de Quimica com apresentacdo do atestado médico dentro do prazo de 3 (trés) dias tteis
apos a realizagdo da mesma (Art. 74 da Resolugdo n° 017/CUn/97 — UFSC). Essa avaliacdo serd realizada no final no semestre
(data a ser definida) com o contetudo correspondente a prova que estard sendo reposta.
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XI. CRONOGRAMA

1. CRONOGRAMA TEORICO:

Data

11/08 a 18/08

25/08 a 27/08

01/09 a 10/09

15/09
16-19/09

22/09 a 29/09

01/10 a 13/10

15/10 a 20/10

22/10 a 27/10

29/10 a 05/11

10/11

12/11 a 19/11

24/11 a 03/12

08/12

-Apresentacdo da disciplina. Algarismos significativos. Operagdes com algarismos
significativos. Arredondamento. Média e mediana. Exatidao e precisdo de um resultado
experimental. Tipos de erros experimentais. Estatistica aplicada a uma pequena série de
resultados. Como expressar os resultados de uma anélise.

-Lei de ago das massas. Grau de dissociag@o. Eletrolitos fortes e fracos. Constante de
dissociagdo de eletrolitos fracos. Deslocamento de equilibrio idnico. Atividade e

coeficiente de atividade. Forga ionica. Lei Limite de Debye e Hiickel. Calculos empregando a lei
limite. Avaliagdo da constante de equilibrio termodindmico.

-Teoria acido-base. Autoprotdlise da agua. Produto idnico. Concentra¢do o hidrogenionica, pH.
Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas. Acidos poliproticos. Espécies

anfoteras. Hidrolise. Solucdes reguladoras de pH (solugdo tampdo). Acidos e bases em solventes
aquosos. Correcdo da lista de exercicios.

AVALIACAO P1
SACTA 2025

-Principios gerais da Analise Volumétrica. Ponto de equivaléncia e ponto final. Determinacao do
ponto final. Solugdo padrdo. Calculos em analise. Padronizagdo de solugdes. Titulagdo de retorno.

-Curvas de titulagdo acido-base. Efeito da concentragdo na curva de titulagdo. Efeito da
constante de dissociagdo na curva de titulagdo. Teoria dos indicadores acido-base.
Determinagdo do ponto final. Erros provocados pelos indicadores. Corregao da lista de exercicios.

-Solubilidade e constantes de solubilidade. Condigdes de precipitacao e dissolugao.
Precipitacdo fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia do pH na
precipitacdo de hidroxidos. Precipitag@o de sulfetos.

-Curvas de titulag@o. Fatores que afetam a curva de titulagdo. Detecgdo do ponto

final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans. Mecanismo de precipitacdo.
Aspectos fisicos da precipitag@o: pureza dos precipitados, co-precipitacdo, pds-precipitagdo,
lavagem e purificagdo dos precipitados.

-Precipitagdo a partir solu¢do homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise
gravimétrica. Corre¢do dos exercicios

AVALIACAO P2

-Equilibrio de formagdo de complexos. Constantes de equilibrio. Influéncia do pH na formagao
dos complexos. Constantes condicionais. Agentes complexantes. Complexometria com EDTA.
Curvas de titulagdo. Determinacdo do ponto final. Agentes complexantes auxiliares.

Agentes mascarantes.

-Equilibrios de oxi-reducao. Conceitos gerais. Sistemas espontaneos € ndo espontaneos.

Normas da IUPAC para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equacdo de Nernst.

Potencial padrdo. Constantes de equilibrio e previsdo das reagdes de 0xido-reducéo. Potencial
formal. Influéncia do pH nos equilibrios de 6xido-redugdo. Curvas de titulagdo. Fatores que

afetam a curva de titulacdo. Determinagio do ponto final da titulagdo. Correcdo da lista de exercicios

AVALIACAO P3

H/A

10/12

RECUPERACAO
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XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VOGEL, A. Quimica Analitica Qualitativa. 1* edi¢@o. Editora Mestre Jou, Sdo Paulo, 1981, 665p.

2. SKOOG, A. D., WEST, D. M., HOLLER, F. J., Fundamentos de Quimica Analitica. 8a ed. Sdo Paulo: THOMSON, 2006, 999
3. BACCAN, N,, et al. Quimica Analitica Qualitativa Elementar. 2* edi¢do. Editora Edgard Bliiche, Sdo Paulo, 1989, 259 p.

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HARGIS, L. G. Analytical Chemistry: Principles and Techniques. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1988. 672 p.
2. OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. vol. 1
3. VOGEL, A. Andalise Inorgdnica Quantitativa. Rio de Janeiro: Guanabara, 1981. 690 p.

4. HARRIS, D. C. 4ndlise Quimica Quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 862 p.

5. CHRISTIAN, G. D. Analytical Chemistry. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994. 812 p.

Foundations of Analytical Chemistry Miguel Valcarcel Cases, Angela I. Lopez-Lorente, Ma Angeles Lopez Jiménez 1st ed.
2018 http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-319-62872-1

Documento assinado digitalmente
Documento assinado digitalmente

EDUARDO SIDINEI CHAVES

Data: 10/07/2025 15:02:56-0300

CPF: ***.185.439-*"

Verifigue as assinaturas em https://v.ufsc.br

Valdir Rosa Correia

Data: 11/07/2025 10:32:12-0300

CPF: ***.244,539-""

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe de Departamento

/ Centro—

Aprovado no Colegiado do b

Em: / /
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