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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA TOTAL DE
CODIGO NOME DA DISCIPLINA | TURMA SEMANAIS HORAS-AULA
TEORICAS | PRATICAS | SEMESTRAIS
BQA7005 |Bioquimica 02 Basica 03503 96 12 108
DIA DA SEMANA HORARIO LOCAL TURMA
Segundas-feiras 16 — 18h GoogleMeet - online Atendimento a alunos
Tercas-feiras 09:10h — 3h/aula ZDROO0O1 toda a turma
Quintas-feiras 13:30h — 3h/aula ZDRO0O01 toda a turma
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) E CARGA HORARIA E-mail dos docentes
Profa Dra Maria SRB Figueiredo — Parte-1 (MF) bonorino.f@ufsc.br
Prof Dr Nelson H Gabilan — Parte-2 (NG) nelson.gabilan@ufsc.br
Prof Dr Maicon Roberto Kviecinski maicon.rk@ufsc.br

I1I. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

V. EMENTA

Quimica e importancia biolégica de aminoacidos, proteinas, carboidratos, vitaminas e
coenzimas, lipidios, acidos nucléicos. Enzimas: cinética e inibicdo. Bioenergética. Visao geral
do metabolismo. Metabolismo dos carboidratos, lipidios e proteinas (aminoacidos). Biossintese
de proteinas. Ciclo do nitrogénio, fixacdo e assimilacado. Fotossintese e ciclo do carbono. Inter-
relacoes e regulacao metabodlicas. Bases moleculares da expressao génica.

VI. OBJETIVOS

- Reconhecer a estrutura de biomoléculas e correlacionar a funcdo dos componentes
moleculares das células e dos compostos quimicos biologicamente importantes.

- Descrever em linhas gerais as principais vias que a célula utiliza no metabolismo de
proteinas, nucleotideos, carboidratos e lipideos.

- Descrever em linhas gerais as estratégias celulares de obtencao, utilizacdo e regulacao de
energia.

- Compreender as interacdes moleculares que ocorrem nos organismos vivos e as adaptacoes
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bioquimicas encontradas ao longo da escala evolutiva.
- Compreender as bases moleculares fundamentais da expressao génica.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

A. Conteudo teérico:

1. Introducao a Bioquimica. Biomoléculas. Composicdo quimica da matéria viva. Biomoléculas
e suas unidades fundamentais.

2. pH e sistema tampao
pH e sistema tampao; escala de pH.

3. Aminoacidos

Conceito, classificacdo e estrutura quimica; propriedades acido-basicas dos aminoacidos;
curvas de titulacdo; estereoquimica dos aminoacidos; reacdes quimicas dos aminoacidos;
caracterizacao de aminoacidos.

4. Peptideos e Proteinas

Peptideos: ligacao peptidica; estrutura e formacao de polipeptideos; peptideos de importancia
biologica. Proteinas: conceito, classificacdo, funcao biolégica; niveis de organizacao da
estrutura protéica (conformacao); propriedades acido-basicas das proteinas, pl, solubilidade,
desnaturacao e agentes desnaturantes, métodos de purificacao e caracterizacado de proteinas.

5. Enzimas

Conceito de catalise, enzima, substrato e centro ativo; mecanismo basico de acéao;
classificacdo; nomenclatura; cofatores e coenzimas; cinética enzimatica; equacao de Michaelis-
Menten, conceito de Km; fatores que afetam a velocidade das reacdes enzimaticas, inibicao
enzimatica, isoenzimas e enzimas regulatorias.

6. Carboidratos

Conceito, classificacdo e importancia biolégica. Monossacarideos: conceito, classificacao,
nomenclatura, estruturas, estereoisomeria e estruturas ciclicas, mutarrotacdo, formas
anomeéricas, principais derivados de monossacarideos. Dissacarideos: conceito de ligacao
glicosidica, estruturas e propriedades dos dissacarideos mais comuns. Ag¢ucares redutores.
Polissacarideos: classificacdao, funcado e estrutura (amido, frutanos, glicogénio, celulose,
quitina). Mucopolissacarideos. Estruturas: parede celular bacteriana e parede celular vegetal.

7. Vitaminas, coenzimas e nucleotideos

Conceito de vitaminas, classificacao. Vitaminas hidrossoluveis: estruturas, funcoes
bioquimicas, fontes nutricionais, caréncia. Coenzimas: conceito e principais coenzimas.
Vitaminas lipossoluveis: estrutura, funcdo bioquimica, caréncia, ocorréncia. Nucleotideos:
conceito, estrutura. Nucleotideos mono, di e tri fosfatados, nucleotideos ciclicos e funcéao
biolégica (AMPc e GMPc).

8. Principios de bioenergética

Tipos de reacoes e energia. Conceito de energia livre, reacoes acopladas. Conceito geral de
reacoes de oxidoreducao. Compostos ricos em energia, energia livre padrao de hidrolise do
ATP; compostos fosfatados de alta e baixa energia.

9. Introducao ao metabolismo
Conceito de metabolismo. Visao geral do metabolismo. Descricao geral das vias catabdlicas,
anabdlicas e anfibdlicas. Aspectos da estrutura e funcao celular. Ciclo do ATP. Nocodes gerais
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de regulacdo metabdlica.

10. Metabolismo de carboidratos
a. Digestao e absorcao de carboidratos

b. Glicoélise

Visao geral do metabolismo de acucares simples e reacdes da via glicolitica; fermentacéao
lactica; fermentacao alcodlica; descarboxilacao do piruvato. Reacoes irreversiveis. Regulacao
da via, producao de ATP, balanco energético.

c. Ciclo de Krebs

Localizacao intracelular das enzimas do Ciclo de Krebs. Oxidacdo do piruvato a acetilCoA.
Papel da acetil-CoA no metabolismo intermediario. Reacées do ciclo dos acidos tricarboxilicos.
Natureza anfibolica do ciclo. Reacoes anapleroticas. Regulacao e balanco energético.

d. Glicogenodlise e glicogénese

Degradacao e biossintese do glicogénio e amido. Regulacao hormonal da degradacao e sintese
do glicogénio, mecanismo de ativacdo da fosforilase e sintetase e papel do AMPc. Papel do
figado na manutencao da glicemia.

e. Gliconeogénese
Reversao da via glicolitica; neoglicogénese a partir de aminoacidos, intermediarios do ciclo de
Krebs, do acido lactico e do glicerol.

f. Via das pentoses-fosfato

Etapa oxidativa e etapa nao oxidativa. Relacao entre via das pentoses-fosfato, biossintese de
acidos graxos e biossintese de acidos nucleicos. Funcoes da via das pentoses-fosfato e
principais tecidos onde a via € mais ativa, em plantas e animais.

11. Cadeia respiratoéria e fosforilacao oxidativa

Enzimas e coenzimas envolvidas na cadeia de transporte de elétrons. Citocromos e via de
transporte de elétrons. Acoplamento da fosforilacao oxidativa e balanco energético. Inibidores
e desacopladores. Balanco energético da oxidacao completa da glicose.

12. Quimica de lipidios

Conceito, funcéo, classificacdo. Estruturas quimicas e propriedades. Papel dos lipidios nas
membranas biologicas. Lipidios complexos: triacilglicerois, fosfoglicerideos, esfingolipideos e
ceras. Lipidios simples: terpenos, esteréides e prostaglandinas. Acidos graxos essenciais.

13. Metabolismo de lipidios
a. Digestao e absorcao de lipidios simples.

b. Beta-oxidacao de acidos graxos, cetogénese e cetdlise. Ciclo do glioxilato

Ativacao dos acidos graxos. Papel da carnitina. Reacoes de oxidacao dos acidos graxos
saturados e insaturados com numero par e impar de atomos de carbono; formacao de corpos
cetonicos. Balanco energético. Regulacao da beta-oxidacao, cetogénese e cetdlise. Diferencas e
semelhancas no metabolismo lipidico dos animais e plantas. Relacdo entre beta-oxidacdo e
ciclo do glioxilato nas plantas e bactérias.

c. Biossintese de acidos graxos

Localizacao intracelular das enzimas da biossintese dos acidos graxos. Transporte de acetil-
CoA para o citosol. Formacao de malonil-CoA. Reacdo do complexo acido graxo sintetase.
Estequiometria da biossintese dos acidos graxos, alongamento, insaturacdo. Regulacao da via.
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14. Metabolismo de aminoacidos e proteinas
a. Digestao de proteinas e absorcao de aminoacidos

b. Metabolismo geral de proteinas. Relacdo ingestao/excrecao. Degradacao de aminoacidos.
Remocao do alfa-amino grupo. Descarboxilacdo e conversao dos esqueletos carbonados em
intermediarios anfibolicos; aminoacidos glico e cetogénicos. Origem metabodlica do nitrogénio
animal e vegetal. Ciclo da uréia e excrecao de nitrogénio.

15. Bases moleculares da expressao génica

Conceito, estrutura. Nucleotideos. DNA e estrutura dos cromossomos; equivaléncia de bases.
Modelo estrutural de Watson e Crick; fluxo da informacdo genética: transcricaio do DNA;
estrutura e funcao: RNA mensageiro, de transferéncia e ribossomal.

16. Biossintese de proteinas

Componentes requeridos na biossintese proteica. Processo biossintético: ativacdo dos
aminoacidos, iniciacdo da cadeia polipeptidica, alongamento e término da cadeia polipeptidica.
Inibidores da sintese proteica. Unidade da sintese proteica: polirribossomos. Codigo genético.
Nocoes de regulacao da sintese de proteinas.

17. Interrelacao metabolica

Esquema geral do metabolismo e sua regulacdo. Interconversao: glicideo-lipidio: lipidio-
glicidio; glicidio-aminoacido; aminoacido-glicidio, lipidio-aminoacido; aminoacido-lipidio.
Adaptacoes metabolicas ao "stress” e ao jejum. Regulacao hormonal.

18. Fotossintese

Importancia biologica da fotossintese e dos organismos fotossintetizantes na biosfera. Ciclo do
carbono: respiracao e fotossintese. Localizacdo intracelular da fotossintese. Estrutura do
cloroplasto. Mecanismos de acado da luz; pigmentos essenciais e acessorios; unidade
fotossintética, fotossistemas, fluxo de elétrons e fotofosforilacao. Incorporacao redutiva de
COa: ciclo de Calvin e via de Hatch-Slack. Balanco energético e regulacao.

19. Ciclo e fixacao do nitrogénio

Ciclo do nitrogénio. Fixacdo biologica livre e simbiodtica. Sistema da nitrogenase e regulacao.
Assimilacdo da amonia e principais compostos nitrogenados e seu transporte em leguminosas e
nao leguminosas.

2. PROGRAMA PRATICO:
B. Conteudo pratico:

Aula pratica 1 — Introducao ao Laboratorio. Determinacdo quantitativa de proteinas
Aula pratica 2 — Caracterizacao de carboidratos

Aula pratica 3 — Atividade enzimatica

Aula pratica 4 — Extracdao de DNA

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteudo programatico sera desenvolvido através de:
- Aulas expositivas dialogadas; discussao de assuntos durante a aula e atividades no Moodle.
- Pré-Testes (PT) a serem realizadas em sala de aula, em datas estabelecidas no cronograma.

- Aulas Praticas: os alunos serao organizados em grupos (trazer guarda-pd), com o auxilio de
Roteiro, acompanhamento e orientacdo do professor da disciplina. Nas Aulas praticas (local:
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Laboratorio de Bioquimica - CCB “Bloco A”, Coérrego Grande). Os alunos elaborarao
Relatorios das Aulas Praticas num formato estabelecido. Estes serdo entregues (ou enviados
por e-mail) em data estabelecida pelo Professor.

- O Professor disponibilizara aos alunos um horario extraclasse (via GoogleMeet - online)
para esclarecimentos sobre a disciplina.

Conforme Resolucao n® 017/CUN/9730 de setembro de 1997, § 20 - sera obrigatoria a
freqiiéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno
que nao comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

AVALIACOES e NOTA FINAL

- Os alunos farao 4 (quatro) Avaliacoes no semestre, com peso equivalente a 8,0 pontos;
- Os Pré-Testes (PT) realizadas em sala de aula, terdao peso equivalente a 1,5 pontos;

- Os Relatorios de Aulas Praticas terao peso equivalente a 0,5 ponto.

As Avaliacoes serdo Provas escritas referente a parte teorica e pratica.

NOTA FINAL = Média das 4 Avaliacoes + Média das PT + Média dos Relatorios

Nao havera reposicdo dos estudos em aula ou da aula pratica para o (s) aluno(s) que nao
comparecer (em) nos dias previstos.

O aluno tera direito a vista das avaliacoes apos a publicacao das notas, em data a ser agendada
individualmente.

Nova Avaliacao

As disciplinas que possuem contetido Pratico NAO APLICAM a “Nova Avaliacdo”, de acordo
com a Portaria ne 052/PREG/92 no seu artigo 1e.

X. 22, Chamada de Avaliacées

O aluno que deixar de realizar uma das Avaliacoes previstas no Cronograma, devera formalizar
pedido de “2% Chamada da Avaliacdo”. O pedido podera ser por e-mail, escrito ao Prof.
“responsavel pela Avaliacao” por e-mail, anexando a Justificativa (Atestado Médico), no prazo de
trés (3) dias uteis apos a referida Avaliacao. A 2*. Chamada da Avaliacdo sera realizada em data
prevista no cronograma como “Provas de Reposicao”.
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XI. CRONOGRAMA TEORICO: - Profs Drs.: Maria Figueiredo (MF), Nelson H Gabilan (NG) e
Maicon R. Kviecinski (MK)

Més Semana | Dia Modulo e Contetido Horéario | Prof./ha
MARCO 1 11 | 1. Introducdo a Disciplina. Constitui¢o quimica das células 09:20h | MF (3h/a)
13 | 2. Aminoécidos e Peptideos: estruturas e peptideos bioldgicos 15:10 h | MF (3h/a)
2 18 | 3. Proteinas-I: estrutura, funcéo e propriedades 09:20h | MF (3h/a)
20 | 4. Proteinas-11: métodos de analise, desnaturacdo e mutagéo — PT-1 15:10 h | MF (3h/a)
3 25 | 5. Enzimas-I: classificacéo, propriedades e fatores 09:20h | MF (3h/a)
27 | 6. Enzimas-II: cinetica e inibigéo enzimatica 15:10h | MF (3h/a)
ABRIL 4 01 | 7. Carboidratos — PT-2 09:20 h | MF (3h/a)
03 | AVALIACAO-1 (assuntos 1 a 7) 15:10 h | MF (3h/a)
5 08 | 8. Lipideos, Vitaminas Lipossollveis e Membranas 09:25h | NG (3h/a)
10 | Aula Prética-1: Espectrofotometria — dosagem de proteinas 15:10 h | NG (3h/a)
6 15 | 9. Introducdo ao metabolismo e Bioenergética 09:25h | NG (3h/a)
17 | Aula Prética-2: Caracterizacao de Carboidratos 15:10 h | NG (3h/a)
7 2o | 10. Glicdlise e Fermentagdes — PT-3 09:25h | NG (3h/a)
24 | 11. Respiragdo Celular-I: Ciclo de Krebs e Transporte de elétrons 15:10 h | NG (3h/a)
8 29 | 12. Respiracéo Celular-11: Fosforilagdo oxidativa e Inibidores — PT-4 09:25h | NG (3h/a)
17 | 13. Regulagdo da Glicemia-I: Metabolismo do Glicogénio 15:10h | NG (3h/a)
9 22 | 14. Regulacdo da Glicemia-Il: Gliconeogénese — PT-5 09:25h | NG (3h/a)
24 | AVALIACAO-2 (assuntos 8 a 14) 15:10h | NG (3h/a)
10 29 | 15. Oxidag&o dos Ac. Graxos e Corpos Cetdnicos 09:25h | MK (3h/a)
MAIO 01 | FERIADO
11 06 | 16. Biossintese de Lipideos — PT-6 09:25h | MK (3h/a)
08 [ 17. Metabolismo de proteinas e aminoacidos 15:10 h | MK (3h/a)
12 13 | 18. Integragdo metabGlica — PT-7 09:25h | MK (3h/a)
15 | Aula Pratica-3: Atividade enzimatica da lactase 15:10h | MK (3N/a)
13 20 |19. Nucleotideos e Acidos Nucléicos 09:25h | MK (3h/a)
22 | AVALIACAO-3 (assuntos 15 a 18) 15:10 h | MK (3h/a)
14 27 | 20. Replicagéo e Transcrigéo 09:25h | MK (3h/a)
29 [ Aula Prética 4: Extracdo de DNA em alimentos 15:10h | MK (3h/a)
JUNHO 15 03 | 21. Biossintese de proteinas 09:25h | MK (3h/a)
05 | 22. Regulacéo da Expressdo génica— PT-8 15:10 h | MK (3h/a)
16 | 10 |REVISAO - (online) 09:25h | MK (3h/a)
12 | AVALIACAO-4 (assuntos 19 a 22) 15:10h | MK (3h/a)
17 17 | Revisdo do Estudo Dirigido 09:25h | MK (3h/a)
19 | FERIADO
18 24 | 23. Fotossintese — (online) 09:25h
26 | PROVAS de Reposicao 15:10 h
JULHO 19 01 | 24. Ciclo e Fixacdo do Nitrogénio — (online)
03 | Divulgacéo de Notas Finais
08
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2. CRONOGRAMA PRATICO:

Data Conteudo H/A

10/04 Aula Prética-1: Espectrofotometria — dosagem de proteinas NG (3h/a)
17/04 Aula Pratica-2: Caracterizacao de Carboidratos NG (3h/a)
15/05 Aula Pratica-3: Atividade enzimatica da Lactase CS (3h/a)
29/05 Aula Prética 4: Extracao de DNA em alimentos CS (3h/a)

XII. BIBLIOGRAFIA BASICA

MARZZOCO A; TORRES BB. Bioquimica Basica. 4°. Edicdo. Ed. GEN-Guanabara Koogan, 2015.
CAMPBELL MK; FARREL SO. Bioguimica Basica. 5% Edi¢do. Thomson, SP, 2006. vol. 1

CAMPBELL MK; FARREL SO. Bioguimica Metabdlica. 5% Edicdo. Thomson, SP, 2007. vol. 2

NELSON DL; COX MM. Principios de Bioguimica - Lehninger, 8 Edi¢do. Ed. Artmed. 2022

BERG JM; TYMOCZKO JL; GATTO GJ; STRYER L. Bioquimica. 9% Edicdo. Ed. Guanabara Koogan. 2021.
RODWELL VW e cols - Bioquimica llustrada de Harper. 312 Edicdo. Ed. Atheneu. 2021.

HARVEY RA; CHAMPE PC; FERRIER DR. Bioquimica llustrada. 72 Edi¢do. Ed. Artmed. 2018.
LODISH, H; BERK A, e cols. Biologia Celular e Molecular. 72 Edic¢do. Ed. Artmed. 2014

CAMPBELL MK & FARREL SO. Bioquimica (traducéo da 82 Ed. Americana). Cengage Learning. 2015.

Livros com acesso “online”:

1) Principios de Bioquimica de Lehninger - 72 Ed. 2019. NELSON DL & COX MM, Editora Artmed. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=nYR-
DwWAAQBAJ&printsec=frontcover&dg=Princ%C3%ADpios+de+Bioqu%C3%ADmica+de+Lehninger&hl=pt-
BR&sa=X&ved=2ahUKEwilovXGmIXrAhWnI7kGHcCnA-
QQ6AEWAHOECAYQAg#v=0nepage&q=Princ%C3%ADpios%20de%20Bioqu%C3%ADmica%20de%20Lehninger&f=false

2) Fundamentos de Bioquimica: A Vida em Nivel Molecular — 42 Ed. 2014. D VOET, JG. VOET, CW. PRATT. Editora
Artmed. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=lia6 AWAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=pt-BR#v=onepage&q&f=false

3) Bioguimica Médica para Iniciantes. DALPAI D, BARSCHAK AG. Editora da UFCSPA, 2018. Disponivel em:
https://www.ufcspa.edu.br/vida-no-campus/editora-da-ufcspa/obras-publicadas

- Artigos Cientificos de acesso gratuito e Textos de Revisdo sobre os assuntos serdo disponibilizados na plataforma Moodle.
- Marques, MRF. Livro de Bioquimica Basica - EAD UFSC

- Biblioteca Virtual Universitaria: http://ufsc.bvirtual.com.br/
Login: matricula da UFSC
Senha: é aquela usada na biblioteca
Busca: Bioquimica
Escolher o/os livro/s abaixo:

Métodos de
Laboratoério
em Bioquimica

BASES BIOQUIMICAS E
FISIOLOGICAS DA NUTRIGAO

NAS DIFERENTES FASES DA VIDA,
NA SAUDE E NA DOENCA

Emy Luiza Ishii-lwamoto

£

XIII. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAMPE PC; HARVEY RA. Bioquimica llustrada. 3a. Edicdo, Editora Artmed Editora. 2006.
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https://books.google.com.br/books?id=nYR-DwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Princ%C3%ADpios+de+Bioqu%C3%ADmica+de+Lehninger&hl=pt-BR&sa=X&ved=2ahUKEwilovXGmIXrAhWnI7kGHcCnA-QQ6AEwAHoECAYQAg#v=onepage&q=Princ%C3%ADpios%20de%20Bioqu%C3%ADmica%20de%20Lehninger&f=false
https://books.google.com.br/books?id=nYR-DwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Princ%C3%ADpios+de+Bioqu%C3%ADmica+de+Lehninger&hl=pt-BR&sa=X&ved=2ahUKEwilovXGmIXrAhWnI7kGHcCnA-QQ6AEwAHoECAYQAg#v=onepage&q=Princ%C3%ADpios%20de%20Bioqu%C3%ADmica%20de%20Lehninger&f=false
https://books.google.com.br/books?id=nYR-DwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Princ%C3%ADpios+de+Bioqu%C3%ADmica+de+Lehninger&hl=pt-BR&sa=X&ved=2ahUKEwilovXGmIXrAhWnI7kGHcCnA-QQ6AEwAHoECAYQAg#v=onepage&q=Princ%C3%ADpios%20de%20Bioqu%C3%ADmica%20de%20Lehninger&f=false
https://books.google.com.br/books?id=nYR-DwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Princ%C3%ADpios+de+Bioqu%C3%ADmica+de+Lehninger&hl=pt-BR&sa=X&ved=2ahUKEwilovXGmIXrAhWnI7kGHcCnA-QQ6AEwAHoECAYQAg#v=onepage&q=Princ%C3%ADpios%20de%20Bioqu%C3%ADmica%20de%20Lehninger&f=false
https://books.google.com.br/books?id=lia6AwAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=pt-BR#v=onepage&q&f=false
about:blank
http://ufsc.bvirtual.com.br/

MARZZOCO A & TORRES BB. Bioguimica Basica. 32 Edigdo, Editora Guanabara-Koogan-RJ, 2007.

VOET D; VOET JG. Bioquimica. 42 Edicdo Editora Artmed. 2013

COMINETTI C. Bases hioquimicas e Fisioldgicas da Nutricéo - nas diferentes fases da Vida, na Salde e na Doenca. Ed.
Manole, 2013.

KOBLITZ, MGB. Bioguimica de Alimentos - Teoria e Aplica¢cdes. Ed. Guanabara-Koogan. 2008.

Revista de Ensino de Bioquimica - disponivel em: <www.biogquimica.org.br/> acesso em: 20/07/2020.

Consulta de Livros: http://www.freebookcentre.net/chemistry-books-download/Interactive-Concepts-in-Biochemistry.html

Documento assinado digitalmente

NELSON HORACIO GABILAN

Data: 06/12/2024 11:14:53-0300

CPF: ***.781.019-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br —

AsSinatura do Protessor Assinatura do Chefe do
Departamento de Bioquimica

Aprovado em Reuniao do Colegiado

Do Departamento de Bioquimica

Em: _/_ /2024
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