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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2024.1

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

NS DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS ggg:légﬁ;;ggﬁfé
TEORICAS | PRATICAS
QMC5451 Fisico-Quimica Aplicada a 04503 04 - 79
Ciéncia dos Alimentos
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Mariele Paludetto Sanches ( mariele.sanches@ufsc.br ) Tercas-Feiras 15h10 / 2 créditos
Sala 317 — Depto de Quimica Quintas-feiras 10h10 / 2 créditos

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

MTM3181 Calculo para Ciéncias Agrarias

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

VI. EMENTA

Fundamentos de termodinamica e termoquimica. Equilibrio quimico. Cinética Quimica. Catalise e cinética enzimatica.
Fundamentos de quimica de superficie aplicada a ciéncia dos alimentos.

VII. OBJETIVOS

GERAL: Com base nos conhecimentos adquiridos durante a disciplina o aluno devera ser capaz de enunciar e
comentar os principais conceitos estudados e solucionar problemas sobre os temas desenvolvidos.

ESPECIFICOS: Ao final da disciplina os alunos deverao: a) conhecer e quantificar os principais fenémenos fisicos e
quimicos abordados; b) incentivar o raciocinio na resolucéo de problemas; c) contextualizar os conceitos dentro dos
processos de alimentos ou bioquimicos, sempre que possivel; d) definir e aplicar os principios da termodinamica; e)
relacionar energia e calor; f) formular equilibrio quimico e suas relacdes com energia livre; g) determinar a ordem, a
velocidade e a energia de ativacdo de uma reacao; h) deduzir as expressoes cinéticas e aplicar a teoria do estado
estacionario; i) analisar a dependéncia da velocidade com a temperatura; j) distinguir tipos de catalise e deduzir as
equacdes basicas de cinética catalisadas por enzimas; k) estudar a catalise heterogénea e compreender conceitos
basicos de adsorcéo e fendmenos de superficie.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

1. Principios da termodinamica. Primeiro principio da termodinamica: energia interna; calor; trabalho. Entalpia:
Lei de Hess; termoquimica. Segundo principio da termodinamica: processos espontaneos e definicdo de
entropia; entropia para mudancas de fase; entropia para mudanca de temperatura. Terceira Lei da
termodinamica. Energia livre. Reacdes espontaneas. Estados termodinamicos padrdo. Estados
termodinamicos em condi¢cdes ndo normais.

2. Equilibrio quimico. Natureza do equilibrio. Termodinamica e equilibrio. Energia livre de Gibbs. Expressao da
constante de equilibrio. Influéncia da temperatura e pressao.

3. Cinética das reagdoes quimicas. Velocidades das reacdes. Equacdes cinéticas. Tempos de meia-vida.
Determinacdo da ordem de reacdes. Dependéncia da velocidade com a temperatura: equacdo de Arrhenius;
teoria de colisao e do estado de transicdo; determinacdo da energia de ativacéo e aplicacdo a determinacéo
do prazo de validade de alimentos.

4. Cinética de reacodes catalisadas por enzimas. Equacdes basicas de cinéticas catalisadas por enzimas:
Equacdoes de Michaelis - Mentem: Equacdo de aproximacdo do estado estacionario. Tipos de inibicdo
enzimatica. Nocoes de catalise homogénea acida e basica e heterogénea.
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5. Conceito de tensao superficial e de energia de Gibbs de superficie. Grau de recobrimento da superficie.
Adsorcéo fisica e adsorcéo quimica. Isotermas de Adsorcao. Velocidades de adsorcao e dessorcao

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina serd ministrada através de aulas expositivas com apoio de quadro branco e sistema audiovisual. As atividades serdo
realizadas no horario previsto da aula. Serdo indicados artigos cientificos, textos, questdes tedricas, exercicios numéricos e
problemas que visem a aplicacdo dos conceitos e postulados apresentados nas aulas expositivas. Ambiente MOODLE: Varias
atividades serdo realizadas neste ambiente (moodle.ufsc.br), no intuito de melhorar e auxiliar na fixagdo do contetdo. Todos 0s
alunos regularmente matriculados estdo automaticamente inscritos no ambiente.

Os atendimentos da professora para a turma serdo agendados em horario a ser estabelecido com a turma, para a realizacdo de
encontros de discusséo e orientacdo para a disciplina. Assim consegue-se avaliar o andamento e aproveitamento do contetdo
pelos alunos.

O material disponibilizado na Plataforma Moodle desta disciplina serd para uso exclusivo dos alunos matriculados
regularmente na disciplina QMC5451 — Fisico-Quimica Aplicada a Ciéncia dos Alimentos no semestre 2024.1.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacédo da disciplina sera realizada através de 04 (quatro) provas individuais escritas realizadas no horario da
disciplina com contetidos correspondentes as unidades que serdo ministras e indicadas conforme o cronograma.

1%, Avaliacao 1 (P1): 04/04/2024 — Unidades 1.

22, Avaliacao 2 (P2): 23/04/2024 - Unidades 2.

3?. Avaliacao 3 (P3): 28/05/2024 — Unidades 3 e 4.

4%, Avaliacao 4 (P4): 25/06/2024 — Unidades 5.

5%. Nova avaliacao: (Recuperacao): 09/07/2024 - Todas as Unidades.

A média final (MF) da nota sera calculada através média aritmética entre as notas das quatro avaliacodes
escritas (P1, P2, P3 e P4).

MF =

P1+ P2 +P3 + P4
( ) = 60

4

A frequéncia na disciplina sera considerada, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo,
a 75% (setenta e cinco por cento) das atividades da disciplina.

Os alunos com frequéncia suficiente (FS) que obtiverem Média Final (MF) do semestre maior ou igual a 6,0
serdo considerados aprovados, sendo esta, a Nota Final (NF) da disciplina no respectivo semestre.

Para os Alunos que nao obtiveram nota final 6,0, e obtiveram nota final acima de 3,0 e abaixo de 5,5 com
frequéncia suficiente poderdo realizar uma nova avaliacdo em dia pré-determinado. A descricido desta prova
encontra-se na secao XI.

XI. NOVA AVALIACAO

A nomenclatura correta a ser utilizada é “nova avaliacado”, devendo ser abolida a nomenclatura “recuperacéo”.

EX: Conforme estabelece o0 §2° do Art.70, da Resolugdo n° 017/CUn/ 97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e média
das notas de avaliagées do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova
avaliagdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final serd calculada através da média aritmética entre a
média das notas das avaliagées parciais e a nota obtida na nova avaliacdo.

O aluno que, por motivo de forca maior, ndo comparecer em alguma das avaliacdes escritas (provas P1, P2, P3 ou
P4) podera requerer nova avaliacado mediante solicitacao a Chefia do Departamento de Quimica, dentro do prazo de 3
(trés) dias uteis apds a realizacao da avaliacado original (Art. 74 da Resolucdo no 017/CUn/97 — UFSC). Caso a
solicitacdo seja deferida pela Chefia, a avaliacdo escrita em segunda chamada sera realizada no dia 02/07/2023.
Casos excepcionais serdo avaliados pelo ministrante da disciplina.
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XII. CRONOGRAMA

O cronograma apresentado podera ser alterado em funcdo do aprendizado da turma ou ainda por motivos de imprevistos.

Semana |Data Contetudo Metodologia H/A
12/03/2024 | Apresentacao do plano de ensino Encontros presenciais com discusséo 2
e apresentacdo de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
1 audiovisual e material bibliografico.
14/03/2024 | Definicoes iniciais Encontros presenciais com discusséo 2
Primeira Lei da Termodinamica e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
19/03/2024 | Termoquimica Encontros presenciais com discussao 2
e apresentacao de contetdo via uso
de quadro branco, sistema
2 audiovisual e material bibliografico.
21/03/2024 | Termoquimica Encontros presenciais com discussao 2
e apresentacao de contetdo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
26/03/2024 | Segunda Lei da Termodinamica Encontros presenciais com discussao 2
e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
3 audiovisual e material bibliografico.
28/03/2024 | Revisao da Segunda Lei da Encontros presenciais com discussao 2
Termodinamica e apresentacao de contetudo via uso
4 Introducao a energia Livre de Gibbs de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
30/03/2024 | Revisao do conteudo e resolucao de | Encontros presenciais com discusséao 2
exercicio e apresentacao de conteudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
5 02/04/2024 | Revisdo do conteudo e resolucao de Encontros presenciais com discussao 2
exercicio e apresentacao de conteudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
04/04/2024 | Prova 1 Individual, no formato escrito e 2
presencial
6 09/04/2024 | Introducéo ao Equilibrio Quimico Encontros presenciais com discusséo 2
Natureza do equilibrio e apresentacdo de conteuido via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
11/04/2024 | Termodinamica e equilibrio Encontros presenciais com discusséo 2
Energia livre de Gibbs e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
7 16/04/2024 | Expressdo da constante de equilibrio. | Encontros presenciais com discusséo 2
Influéncia da temperatura e pressao e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
18/04/2024 | Revisdao do contetdo e resolucdo de | Encontros presenciais com discussao 2
exercicios e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
8 23/04/2024 | Prova 2 Individual, no formato escrito e 2
presencial
25/04/2024 | Cinética das reacdes quimicas. Encontros presenciais com discussao 2
Velocidades das reacoes. e apresentacao de conteudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
o 30/04/2024 | Equacdes cinéticas. Encontros presenciais com discusséo 2
Tempos de meia-vida. e apresentacdo de conteudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
02/05/2024 | Determinacédo da ordem de reacées. Encontros presenciais com discusséo 2
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e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
10 07/05/2024 | Dependéncia da velocidade com a Encontros presenciais com discusséo
temperatura: equacao de Arrhenius. e apresentacdo de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
09/05/2024 |Teoria de colisaio e do estado de | Encontros presenciais com discusséao
transicao; determinacao da energia de| e apresentacao de conteudo via uso
ativacao e aplicacdo a determinacao do de quadro branco, sistema
prazo de validade de alimentos. audiovisual e material bibliografico.
11 14/05/2024 | Cinética de reacdes catalisadas por | Encontros presenciais com discussao
enzimas. Equacées basicas de cinéticas | e apresentacdo de conteuido via uso
catalisadas por enzimas: Equacdes de de quadro branco, sistema
Michaelis - Mentem: audiovisual e material bibliografico.
16/05/2024 | Equacao de aproximacao do estado Encontros presenciais com discussao
estacionario e apresentacao de contetdo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
12 21/05/2024 | Revisdo do contetido e resolucao de Encontros presenciais com discussao
exercicios e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
23/05/2024 | Revisdo do contetido e resolucao de Encontros presenciais com discussao
exercicios e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
13 28/05/2024 |Prova 3 Individual, no formato escrito e
presencial
30/05/2024 | Feriado — Corpus Christi
04/06/2024 | Tipos de inibicdo enzimatica. Nocdes de | Encontros presenciais com discussao
catalise homogénea acida e basica e e apresentacao de contetudo via uso
heterogénea. de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
14 06/06/2024 | Conceito de tensao superficial e de Encontros presenciais com discussao
energia de Gibbs de superficie. e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
15 11/06/2024 | Grau de recobrimento da superficie. Encontros presenciais com discussao
e apresentacao de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
13/06/2024 | Adsorcéo fisica e adsorcao quimica. Encontros presenciais com discussao
Isotermas de Adsorcéao. e apresentacao de contetudo via uso
Velocidades de adsorcéo e dessorcao de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
16 18/06/2024 | Revisao do conteudo e resolucao de Encontros presenciais com discusséo
exercicios e apresentacdo de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
20/06/2024 | Revisao do conteuido e resolucéao de Encontros presenciais com discusséo
exercicios e apresentacdo de contetudo via uso
de quadro branco, sistema
audiovisual e material bibliografico.
17 25/06/2024 | Prova 4 Individual, no formato escrito e
presencial
02/07/2024 | Avaliacao em segunda chamada Individual, no formato escrito e
presencial
18 09/07/2024 | Avaliacao de Recuperacao Individual, no formato escrito e
presencial

XIII. REGRAS BASICAS DE CONDUTA

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do conteido os estudantes inscritos estarao
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implicitamente sujeitos as seguintes regras de conduta:

a) A frequéncia durante o desenvolvimento das aulas e do semestre é importante para melhor acompanhamento,
conforme explicitado na Metodologia de Avaliacdo. Eventuais faltas devem ser justificadas;

b) Participe ativamente das atividades sugeridas ao longo da disciplina. Solicite auxilio sempre que necessario;

c) Durante as avaliacdes, adote uma postura correta e ndo use material ndo autorizado nem se comunique com colegas;
d) Todo material disponivel no sistema moodle, é Unica e exclusivamente para os alunos regularmente matriculados.

XII. OBSERVACOES

- Este plano de ensino contempla uma previsdo das atividades que serdo realizadas. As atividades poderdo sofrer
alteracoes em funcdo de questées de cunho técnico ou administrativo. Possiveis alteracdes serdao devidamente
informadas com a maxima antecedéncia aos estudantes matriculados.

- As atividades presenciais previstas no cronograma poderédo ser desenvolvidas no formato repositivo e em horario a
ser ajustado com a turma, a critério do ministrante em virtude de possiveis contratempos que ocorram e mediante
analise de viabilidade técnica e didatica.

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W., Fisico-Quimica, 6 Edicao, Traducao: Horacio Macedo, Volume 1 e 3, Rio de Janeiro, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, S.A ,1999. ISBN 8521611617. BU(541.1 A874f 6.ed) - 119 exemplares.

2. ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. ISBN 9788521621041 (v.1).
BU (541.1 A874f 9.ed.) - 41 exemplares

3. ATKINS, P.W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica biolégica. Rio de Janeiro: LTC, 2008 597p. ISBN
9788521616238. BU (541.1 A874f ) - 31 exemplares.

4. CHANG, Raymond. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biolégicas. 3. ed. Sao Paulo: McGraw Hill,
c2009. 2 v. ISBN 9788577260621- BU (541.1 C456f 3. Ed) - 28 exemplares

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. McQUARRIE, D.A.; SIMON, J.D.; Physical Chemistry: A Molecular Approach, la Edicao, 1997. ISBN
0935702997. Setorial CFM (541.1 M297p.) - 13 exemplares

2. ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003 476 p. ISBN 8521613830. BU
(541.1 A874f 3.ed) - 15 exemplares

3. ATKINS, P.; LORETTA, J. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5* Edicao.
Bookman, 2012. ISBN 9788540700383. BU (54 A874p S.ed.) — 25 exemplares. Setorial CFM (54 A874p S.ed.) — 5
exemplares.

4. MOORE, W. J. Fisico-quimica. Sao Paulo: Edgard Blucher,1976. 2 v. ISBN 9788521200130 (v.1). (BU) 541.1
M825f - 18 exemplares

5. AVERY, H. E. Cinética quimica basica y mecanismos de reaccion. Barcelona [Espanha]: Reverte, 1977 e 1982.
190p. ISBN 8429170308: (BU) 541.127 A954c — 2 exemplares

XVI. BIBLIOGRAFIA on-line

- PILLA, Luiz. Fisico-quimica I: termodinamica quimica e equilibrio quimico / Luiz Pilla. — 2. ed. revista e atualizada por José
Schifi no. — Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2010. Livro eletréonico. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10183/213120
- SCHIFINO, José. Topicos de Fisico-quimica / José Schifino . — Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2013. Livro eletronico. Disponivel

m: http://hdl.handle.net/10183/213321
- SILVA, Rui Carlos Barros da. Fisico-Quimica I, Fortaleza: UECE, 2019. Livro eletronico. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/433483
- SILVA, Rui Carlos Barros da. Fisico-Quimica II, Fortaleza: UECE, 2019. Livro eletrénico. Disponivel em:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/484820
- KREITH, Frank, Principios de transferéncia de calor / Frank Kreith, Raj M. Manglik, Mark S. Bohn; reviséo técnica Keli Fabiana
Seidel, Sergio Roberto Lopes; traducdo Noveritis do Brasil. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletronico. Disponivel em:
https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books /9788522122028 /cfi/3!/4/4@0.00:31.4
- Material complementar (slides, artigos, textos) sera disponibilizado, quando necessario, pelo docente através do Moodle UFSC.
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