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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2022.1

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

No DE HORAS-AULA
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA TURMA | SEMANAIS iy
TEORICAS | PRATICAS
QMC5304 | Quimica Analitica Teoérica 02503 4 - 56
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Ivan Gongalves de Souza Segundas e quartas, das 16:20 as 18:00 h
Ivan.souza@ufsc.br Horario atendimento: as tergas-feiras das 9 has 11 h
Local : Sala Virtual Google Meet

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

QMC5150 Quimica Geral e Inorganica

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

VI. EMENTA

Introducdo a Quimica Analitica. Equilibrio acido-base. Principio da analise volumétrica. Titulacoes
acido-base. Equilibrio de precipitacao. Titulacoes de precipitacdo. Analise gravimétrica. Equilibrio de
formacdo de complexos. Titulacoes com EDTA. Equilibrio de oxidagao-reducéao. Titulacdes de éxidacao-
reducao. Tratamento de dados analiticos. Atividade e coeficiente de atividade.

VII. OBJETIVOS

GERAL: Conhecer a importancia da analise qualitativa e quantitativa para caracterizar e quantificar as
diferentes espécies quimicas presentes em uma amostra

ESPECIFICOS:

e Capacitar o aluno a analisar e interpretar os resultados dos equilibrios acido-base, de precipitacao,
complexacao e 6xido-reducao.

e Construir curvas de titulacao, estimar o ponto de equivaléncia a partir das curvas de titulacaq
selecionar os indicadores mais adequados a cada titulacao.

e Capacitar os alunos a analisar, interpretar e expressar os resultados de uma analise quimica.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

Capitulo 1 - Erros e Tratamento dos Resultados Analiticos: Algarismos significativos. Operacoes com
algarismos significativos. Arredondamento. Média e mediana. Exatidao e precisao de um resultado
experimental. Tipos de erros experimentais. Propagacao de erros. Etapas numa analise. Como expressar
os resultados de uma analise. Concentracoes (molaridade e normalidade).

Capitulo 2 - Equilibrio Quimico: Lei de acdo das massas. Grau de dissociacao. Eletrélitos fortes e fracog
Constante de dissociacao de eletroélitos fracos. Deslocamento de equilibrio idnico. Atividade e coeficiente
de atividade. Forca idnica. Lei Limite de Debye e Htickel. Calculos empregando a lei limite. Avaliacdo da
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constante de equilibrio termodinamico.

Capitulo 3 - Equilibrio Acido-Base: Teoria acido-base. Autoprotélise da agua. Produto iénico.
Concentracao hidrogenidnica, pH. Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas.

Acidos polipréticos. Espécies anféteras. Hidrélise. Solucées reguladoras de pH (solucédo tampao).

Acidos e bases em solventes nio aquosos.

Capitulo 4 - Principios da Analise Volumétrica: Principios gerais. Ponto de equivaléncia e ponto final.
Determinacéo do ponto final. Solucédo padrao. Calculos em analise. Padronizacao de solucées. Titulacéo
de retorno.

Capitulo 5 - Volumetria Acido-Base: Curvas de titulacdo. Efeito da concentracéo na curva de titulacéo.
Efeito da constante de dissociacao na curva de titulacdo. Teoria dos indicadores

acido-base. Determinacao do ponto final. Erros provocados pelos indicadores.

Capitulo 6 - Equilibrio de Precipitacao: Solubilidade e constantes de solubilidade. Condigdes de
precipitacao e dissolucdo. Precipitacdo fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia do
pH na precipitacdo de hidréxidos. Precipitacao de sulfetos.

Capitulo 7 - Volumetria de Precipitacao: Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de titulacao.
Deteccao do ponto final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans.

Capitulo 8 - Analise Gravimeétrica: Mecanismo de precipitacao. Aspectos fisicos da precipitagcao: pureza
dos precipitados, coprecipitacdo, pés-precipitacdo, lavagem e purificacdo dos precipitados. Precipitacédo a
partir solucdo homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise gravimétrica.

Capitulo 9 - Equilibrio e Volumetria Complexométrica: Equilibrio de formacao de complexos.
Constantes de equilibrio. Influéncia do pH na formacao dos complexos. Constantes condicionais. Agentes
complexantes. Complexometria com EDTA. Curvas de titulacdo. Determinacao do ponto final. Agentes
complexantes auxiliares. Agentes mascarantes.

Capitulo 10 - Equilibrio e Volumetria Redox: Conceitos gerais. Sistemas espontaneos e nao
espontaneos. Normas da IUPAC para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equacao de Nernst.
Potencial padrao. Constantes de equilibrio e previsdo das reacdes de 6xido-reducao. Potencial formal.
Influéncia do pH nos equilibrios de éxido-reducao. Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de
titulacdo. Determinacédo do ponto final.

2. PROGRAMA PRATICO: Nao ha contetido pratico.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas sincronas na plataforma Google Meet (ou outra a ser definida juntamente com os alunos da
disciplina) durante os horarios das aulas estabelecidos nesse plano de Ensino. Atividades assincronas
no ambiente Moodle, envolvendo videoaulas, questdes teoricas, exercicios numéricos e problemas que
visem a aplicacdo dos conceitos apresentados nas aulas expositivas. O aluno devera complementar seus
estudos com material bibliografico disponibilizado. Algumas atividades avaliativas propostas envolverao
resolucao de listas de exercicios. Durante as aulas sincronas serao disponibilizados todo o material
apresentado (slides e videos) para uso dos alunos regularmente matriculados na disciplina de Quimica
Analitica Teérica.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A metodologia de avaliacao sera baseada em atividades propostas assincronas (exercicios avaliativos —
EAV) e em trés avaliacoes assincronas (AA) que serdo aplicadas ao longo do curso. A média final sera
calculada conforme exposto abaixo:

Nota Final = [(Média EAV x 0,4) + (AAl x 0,2) + (AA2 x 0,2) + (AA3 x 0,2)]

XI. NOVA AVALIACAO

EX: Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolucdo n° 017/CUn/ 97, o aluno com frequéncia suficiente
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(FS) e média das notas de avaliagées do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliagdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final serd calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliagoes parciais e a nota obtida na nova
avaliagdo. A nova avaliagdo serd realizada de forma assincrona.

XII. MATRIZ INSTRUCIONAL (anexo 1)
Sugestao da redacao:
“Sera Detalhada no Anexo 1”

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

Digital, disponivel em:

1.

Foundations of Analytical Chemistry Miguel Valcéarcel Cases, Angela |. Lépez-Lorente, Ma Angeles
LépezJiménez 1st ed. 2018 http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-319-62872-1

Cristiane Forte, Luisa Pacheco, Zilvanir Queiroz. Quimica Analitica I.
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552887

Nadja Vasconcelos. Fundamentos de Quimica Analitica Quantiativa.
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552910

D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducédo da 9a . edicdo norte
Pagina 5 de 5 americana, Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletrénico. http://portal.bu.ufsc.br/base
de-dados-em-teste-3

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principles of Instrumental Analysis, 7a . ed. Boston,
USA, Cengage Learning, 2014. Livro eletrdnico. http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

pwONPRE

o

HARGIS, L. G. Analytical Chemistry: Principles and Techniques. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1988. 672p
OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. vol. 1

VOGEL, A. Quimica Analitica Qualitativa. 12 edicdo. Editora Mestre Jou, S&o Paulo, 1981, 665p.

SKOOG, A. D., WEST, D. M., HOLLER, F. J., Fundamentos de Quimica Analitica. 8a ed. Sdo Paulo:
THOMSON, 2006, 999 p.

BACCAN, N., et al. Quimica Analitica Qualitativa Elementar. 22 edi¢&o. Editora Edgard Bluche, S&o Paulo,
1989, 259 p.

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento
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XII. MATRIZ INSTRUCIONAL (anexo 1)

Topico/tema

Contelidos

Objetivos de
aprendizagem

Recursos didaticos

Atividades e
estratégias de
interacao

Avaliacéo
e feedback

1. Erros e Tratamento
dos Resultados
Analiticos:.

18/04 e 20/04
4 h/a Total

Algarismos significativos.
Operacdes com
algarismos significativos.
Arredondamento. Média
e mediana. Exatiddo e
precisdo de um resultado
experimental.
Concentragfes
Molaridade e
Normalidade.

Conhecer e trabalhar com
os algarismos
significativos.

- Texto em PDF

- Livro

- Aula sincrona Google
Meet.

- Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios

2. Equilibrio Quimico

25/04 e 27/04
02/05 e 04/05

8 h/a total

Lei de acdo das massas.
Grau de dissociacao.
Eletrdlitos fortes e fracos.
Constante de dissociacdo
eletrdlitos fracos.

Deslocamento de equilibriq

ibnico. Atividade e
coeficiente de

atividade. Forca ibnica. Lei
Limite de Debye e Huickel.
Céalculos empregando a lei

limite. Avaliacdo da
constante

de equilibrio termodinamic

Diferenciar eletrdlitos
fortes e fracos.
Deslocamento de
equilibrios.

Como calcular grau de
disiociacéo.

Calcular pH de &cidos e
bases fortes e fracos.
Entender equilibrios de
solugéo tampéao.
Funcionamento de
solugéo tampé&o.

- Aulas sincronas
Google Meet.

- Videos e textos em
pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

- Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV])

Entrega a combinar
com os alunos via
Forum e Moodle.

3. Equilibrio Acido-
Base

09/05, 11/05 e 16/05

25/05 Avaliagéo

Teoria &cido-base. Autoprotdl

da &gua. Produto idnico.
Concentracao
hidrogeniénica, pH. Acidos
fortes e bases fortes. Acidos
fracos e bases fracas.

Acidos polipréticos. Espécies

Calcular pH de 4cidos e
bases fortes e fracos.
Entender equilibrios de
solugdo tampao.
Funcionamento de solucéo
tampéo

Aulas sincronas com
videoaulas Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

- Lista de exercicios e
exercicios via Forum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV2)

Péagina 4 de 8




AAl

8h/atotal

anféteras. Hidrélise. Solucdes
reguladoras de pH (solucao
tampdo).

Acidos e bases em
solventes ndo aquosos

Entrega a combinar com
0s alunos via Moodle
Primeira

Avaliagéo assincrona
via Férum e Moodle no
dia 10/03 (AA1)
Unidades 1, 2 e 3. .

4. Principios da Anédlise
Volumétrica

30/05 01/06,

4 h/atotal

Principios gerais. Ponto de
equivaléncia e ponto final.
Determinag&o do ponto final.
Solucao padréo. Calculos em
analise. Padronizacéo de
solug@es. Titulagéo de
retorno.

Conhecer o ponto final da
titulagcdo e o ponto de
equivaléncia.

Aprencer a fazer diluigBes e
célculos de concentragdes.

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Forum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV3)

Entrega a combinar com
os alunos via Férum e
Moodle.

5. Volumetria Acido—
Base

06/06, 08/06, 13/06 e
15/06

8 h/atotal

20/06 Avaliagéo

Curvas de titulag@o. Efeito da
concentragdo na curva de
titulagdo. Efeito

da constante de dissociacao f
curva de titulagdo. Teoria dos
indicadores &cido-base.
Determinagéo do ponto

final. Erros provocados pelos
indicadores.

Desenvolver as curvas de
titulacéo de acidos e bases
fortes, fracos e polipréticos.

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Exemplos com aplica¢des
para alimentos.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Féorum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV4)

Entrega a combinar com
os alunos via Férum e
Moodle

AA2
Avaliacdo assincrona
via Moodle e via Forum
no dia 31/03 (AA2).
Unidades 4 e 5.

6. Equilibrio de Solubilidade e constantes de | Conhecer os equilibrios de Aulas sincronas com Ler os textos Lista de exercicios e

Precipitacao

solubilidade. Condic¢des de

precipitacéo e

precipitacao.
Efeitos do ion comum e do

videoaulas.
Google Meet.

- Lista de exercicios

exercicios via Forum e
Moodle
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22/06 e 27/06

4 h/atotal

dissolucdo. Precipitacédo
fracionada. Fatores que
influenciam a solubilidade.
Influéncia do pH na precipitag
de

hidroxidos. Precipitacdo de
sulfetos.

fon estranho.

- Videos e textos em pdf.

Videos com a importancia
para enlatados e
embutidos

- Exercicios avaliativos
(EAVS5)

Entrega a combinar com
os alunos via Férum e
Moodle.

7.Volumetria de
Precipitacao

29/06 e 04/07

4 h/atotal

Curvas de titulagdo. Fatores @
afetam a curva de titulac&o.
Deteccédo do ponto final.
Método de Mohr. Método de
Volhard. Método de Fajans

Desenvolver as principais
curvas de titulagcdo por
precipitacdo

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Forum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV6)

Entrega a combinar com
os alunos via Férum e
Moodle.

8.Andlise Gravimétrica

06/07 e 11/07

Mecanismo de precipitagdo.
Aspectos fisicos da
precipitacéo: pureza

dos precipitados,
coprecipitacéo, pos-
precipitacéo, lavagem e

Conhecer técnicas classicas
gravimétricas.

Introducdo a analise
termogravimétrica.

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Féorum e
Moodle

4 h/a total purificacdo dos precipitados.

Precipitacédo a Aplicacdes para

partir solugdo homogénea. alimentos.

Reagentes precipitantes.

Célculos em andlise

gravimétrica
9.Equilibrio e Equilibrio de formacédo de | Conhecer a importancias | Aulas sincronas com Ler os textos Lista de exercicios e
Volumetria complexos. Constantes das reacdes de videoaulas. - Lista de exercicios exercicios via Forum e
Complexométrica de equilibrio. Influéncia do| complexacéo. Google Meet. Moodle

13/07 e 18/07 e 20/07

pH na formac¢éo dos
complexos. Constantes
condicionais.

Agentes complexantes.

- Videos e textos em
pdf.

- Exercicios avaliativos
(EAVT)
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Complexometria com EDT.
Curvas de titulagéo.

Exemplos de titulagdes

Entrega a combinar

6 h/atotal Determinacéo do ponto fin com aplicagBes em com os alunos via
Agentes leite e vinho. Férum Moodle.
complexantes auxiliares.

Agentes mascarantes.
10.Equilibrio e Conceitos gerais. Sistemas | Conhecer as reagfes de Aulas sincronas com Ler os textos Lista de exercicios e

Volumetria Redox:

25/07 e 27/07

01/08 - Avaliagdo
AA3

03/08 — Nova avaliagéo
8h/atotal

espontaneos e ndo
espontaneos.

Normas da IUPAC para
estabelecimento do sistema d
eletroquimico. Equagéo de
Nernst. Potencial padréo.
Constantes de equilibrio e
previsdo das reacdes de 6xid
redugéo. Potencial formal.
Influéncia do pH nos
equilibrios de éxido-reducéo.
Curvas de titulag&o. Fatores 0
afetam a curva de titulacéo.
Determinagé&o do

ponto final.

oxidacéo e reducao.

A influéncia do pH.

videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

- Lista de exercicios

exercicios via Forum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAVS)

Entrega a combinar com
os alunos via Férum e
Moodle

Avaliacéo Presencial
Unidades 6 a 10
.Nova Avaliagédo
Presencial 01/08
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