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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2020.2

Plano de Ensino elaborado em carater excepcional para substituicao das aulas
presenciais por atividades pedagodgicas nao presenciais, enquanto perdurar a pandemia
do novo coronavirus - COVID-19, em observancia a Resolucao Normativa
n.140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020.

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

NC° DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA __ SEMANAIS Jyptrhitigen
TEORICAS | PRATICAS
QMC5304 | Quimica Analitica Teérica 02503 4 - 62
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Ivan Gongalves de Souza Segundas e quartas, das 16:20 as 18:00 h
Ivan.souza@ufsc.br Horario atendimento: as tergas-feiras das 9 has 11 h
Local : Sala Virtual Google Meet

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

QMCS5150 Quimica Geral e Inorganica

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

VI. EMENTA

Introducao a Quimica Analitica. Equilibrio acido-base. Principio da analise volumétrica. Titulacoes
acido-base. Equilibrio de precipitacdo. Titulacoées de precipitacdo. Analise gravimeétrica. Equilibrio de
formacao de complexos. Titulacées com EDTA. Equilibrio de oxidacao-reducao. Titulacées de 6xidacao-
reducao. Tratamento de dados analiticos. Atividade e coeficiente de atividade.

VII. OBJETIVOS

GERAL: Conhecer a importancia da analise qualitativa e quantitativa para caracterizar e quantificar as
diferentes espécies quimicas presentes em uma amostra

ESPECIFICOS:

e Capacitar o aluno a analisar e interpretar os resultados dos equilibrios acido-base, de precipitacao,
complexacdo e 6xido-reducéo.

e Construir curvas de titulacdo, estimar o ponto de equivaléncia a partir das curvas de titulacaq
selecionar os indicadores mais adequados a cada titulacao.

e Capacitar os alunos a analisar, interpretar e expressar os resultados de uma analise quimica.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

Capitulo 1 - Erros e Tratamento dos Resultados Analiticos: Algarismos significativos. Operac¢des com
algarismos significativos. Arredondamento. Média e mediana. Exatidao e precisao de um resultado
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experimental. Tipos de erros experimentais. Propagacdo de erros. Etapas numa analise. Como expressar
os resultados de uma analise. Concentracdes (molaridade e normalidade).

Capitulo 2 - Equilibrio Quimico: Lei de acdo das massas. Grau de dissociacao. Eletrélitos fortes e fracos
Constante de dissociacao de eletrélitos fracos. Deslocamento de equilibrio idnico. Atividade e coeficiente
de atividade. Forca iénica. Lei Limite de Debye e Huickel. Calculos empregando a lei limite. Avaliacao da
constante de equilibrio termodinamico.

Capitulo 3 - Equilibrio Acido-Base: Teoria acido-base. Autoprotoélise da agua. Produto iénico.
Concentracdo hidrogeniénica, pH. Acidos fortes e bases fortes. Acidos fracos e bases fracas.

Acidos polipréticos. Espécies anféteras. Hidrélise. Solucdes reguladoras de pH (solucao tampéo).

Acidos e bases em solventes ndao aquosos.

Capitulo 4 - Principios da Analise Volumétrica: Principios gerais. Ponto de equivaléncia e ponto final.
Determinacdo do ponto final. Solucdo padrao. Calculos em analise. Padronizacdo de solucoes. Titulacao
de retorno.

Capitulo 5 — Volumetria Acido-Base: Curvas de titulacdo. Efeito da concentracido na curva de titulacéo.
Efeito da constante de dissociacdo na curva de titulacao. Teoria dos indicadores

acido-base. Determinacédo do ponto final. Erros provocados pelos indicadores.

Capitulo 6 — Equilibrio de Precipitacao: Solubilidade e constantes de solubilidade. Condicoes de
precipitacao e dissolucdo. Precipitacao fracionada. Fatores que influenciam a solubilidade. Influéncia do
pH na precipitacao de hidroxidos. Precipitacdo de sulfetos.

Capitulo 7 - Volumetria de Precipitacao: Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de titulacao.
Deteccao do ponto final. Método de Mohr. Método de Volhard. Método de Fajans.

Capitulo 8 - Analise Gravimeétrica: Mecanismo de precipitacdo. Aspectos fisicos da precipitacao: pureza
dos precipitados, coprecipitacdo, pos-precipitacdo, lavagem e purificacdo dos precipitados. Precipitacdo a
partir solucao homogénea. Reagentes precipitantes. Calculos em analise gravimétrica.

Capitulo 9 - Equilibrio e Volumetria Complexométrica: Equilibrio de formacdo de complexos.
Constantes de equilibrio. Influéncia do pH na formacao dos complexos. Constantes condicionais. Agentes
complexantes. Complexometria com EDTA. Curvas de titulacdo. Determinacao do ponto final. Agentes
complexantes auxiliares. Agentes mascarantes.

Capitulo 10 - Equilibrio e Volumetria Redox: Conceitos gerais. Sistemas espontaneos e nao
espontaneos. Normas da IUPAC para estabelecimento do sistema de eletroquimico. Equacao de Nernst.
Potencial padrao. Constantes de equilibrio e previsao das reacoes de 6xido-reducdo. Potencial formal.
Influéncia do pH nos equilibrios de 6xido-reducao. Curvas de titulacdo. Fatores que afetam a curva de
titulacdo. Determinacédo do ponto final.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio ha contetudo pratico.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas sincronas na plataforma Google Meet (ou outra a ser definida juntamente com os alunos da
disciplina) durante os horarios das aulas estabelecidos nesse plano de Ensino. Atividades assincronas
no ambiente Moodle, envolvendo videoaulas, questoes teéricas, exercicios numeéricos e problemas que
visem a aplicacdo dos conceitos apresentados nas aulas expositivas. O aluno devera complementar seus
estudos com material bibliografico disponibilizado. Algumas atividades avaliativas propostas envolverao
resolucao de listas de exercicios. Durante as aulas sincronas serdo disponibilizados todo o material
apresentado (slides e videos) para uso dos alunos regularmente matriculados na disciplina de Quimica
Analitica Teérica.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A metodologia de avaliacao sera baseada em atividades propostas assincronas (exercicios avaliativos —
EAV) e em trés avaliacoes assincronas (AA) que serdo aplicadas ao longo do curso. A média final sera
calculada conforme exposto abaixo:

Nota Final = [(Média EAV x 0,4) + (AAl x 0,2) + (AA2 x 0,2) + (AA3 x 0,2)]
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XI. NOVA AVALIACAO

EX: Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolugcédo n° 017/CUn/ 97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliagées do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliagdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final serd calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais e a nota obtida na nova
avaliagdo. A nova avaliagdo sera realizada de forma assincrona.

XII. MATRIZ INSTRUCIONAL (anexo 1)
Sugestao da redacao:
“Sera Detalhada no Anexo 1”

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

Digital, disponivel em:

1. Foundations of Analytical Chemistry Miguel Valcarcel Cases, Angela |. Lopez-Lorente, Ma Angeles
LépezJiménez 1st ed. 2018 http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-319-62872-1

2. Cristiane Forte, Luisa Pacheco, Zilvanir Queiroz. Quimica Analitica I.
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552887

3. Nadja Vasconcelos. Fundamentos de Quimica Analitica Quantiativa.
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/552910

4. D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, tradu¢&o da 9a . edi¢cao norte
Pagina 5 de 5 americana, Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletrénico. http://portal.bu.ufsc.br/base
de-dados-em-teste-3

5. Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principles of Instrumental Analysis, 7a . ed. Boston,
USA, Cengage Learning, 2014. Livro eletrdnico. http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HARGIS, L. G. Analytical Chemistry: Principles and Techniques. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1988. 672p
OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. vol. 1

VOGEL, A. Quimica Analitica Qualitativa. 12 edi¢do. Editora Mestre Jou, Sdo Paulo, 1981, 665p.

SKOOG, A. D., WEST, D. M., HOLLER, F. J., Fundamentos de Quimica Analitica. 8a ed. S&o Paulo:
THOMSON, 2006, 999 p.

BACCAN, N., et al. Quimica Analitica Qualitativa Elementar. 22 edi¢cdo. Editora Edgard Bliiche, Sao Paulo,
1989, 259 p.

PONPE

o

Documento assinado digitalmente Documente assinado digitalmente

Valdir Rosa Correia
Data: 29/12/2020 00:23:10-0300
CPF: 216.244.539-53

Ivan Goncalves de Souza
Data: 22/12/2020 11:05:04-0300
CPF:294.864.329-53

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento

Aprovado no Colegiado do Depto. Quimica /
CFM

Em: 18/08/2020
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XII. MATRIZ INSTRUCIONAL (anexo 1)

Topico/tema

Contetdos

Objetivos de
aprendizagem

Recursos didaticos

Atividades e
estratégias de
interacao

Avaliacéo
e feedback

1. Erros e Tratamento
dos Resultados
Analiticos:.

01/02 e 03/02
08/02 e 10/02
8 h/a Total

Algarismos significativos.

Operacgdes com
algarismos significativos.
Arredondamento. Média
e mediana. Exatiddo e

precisdo de um resultado

experimental.
Concentragfes
Molaridade e
Normalidade.

Conhecer e trabalhar com

os algarismos
significativos.

- Texto em PDF

- Livro

- Aula sincrona Google
Meet.

- Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios

2. Equilibrio Quimico

15/02 e 17/02
22/02 e 24/02

8 h/a total

Lei de acdo das massas.
Grau de dissociacao.

Eletrdlitos fortes e fracos.
Constante de dissociacéo

eletrélitos fracos.

Deslocamento de equilibrig

ibnico. Atividade e
coeficiente de

atividade. Forca idnica. Lei
Limite de Debye e Hickel.
Célculos empregando a lei

limite. Avaliacdo da
constante

de equilibrio termodinamic

Diferenciar eletrolitos
fortes e fracos.
Deslocamento de
equilibrios.

Como calcular grau de
disiociacao.

Calcular pH de acidos e
bases fortes e fracos.
Entender equilibrios de
solugéo tampéo.
Funcionamento de
solucdo tampéao.

- Aulas sincronas
Google Meet.

- Videos e textos em
pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

- Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV1)

Entrega a combinar
com os alunos via
Férum e Moodle.

3. Equilibrio Acido-
Base

01/03, 03/03 e 08/03

10/03 Avaliacéo

Teoria acido-base. Autoprotdl

da agua. Produto idnico.
Concentragao )
hidrogenidnica, pH. Acidos

fortes e bases fortes. Acidos

fracos e bases fracas.

Acidos polipréticos. Espécies

Calcular pH de acidos e
bases fortes e fracos.
Entender equilibrios de
solucéo tampéo.
Funcionamento de solucéo
tampéao

Aulas sincronas com
videoaulas Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

- Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV2)
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AAl

8h/a total

anféteras. Hidrdlise. Solugdes
reguladoras de pH (solugao
tampao).

Acidos e bases em

solventes ndo aquosos

Entrega a combinar com
os alunos via Moodle
Primeira

Avaliacdo assincrona
via Forum e Moodle no
dia 10/03 (AA1)
Unidades 1,2 e 3. .

4. Principios da Anédlise
Volumétrica

15/03, 17/03

4 h/a total

Principios gerais. Ponto de
equivaléncia e ponto final.
Determinacao do ponto final.
Solugéo padrdo. Calculos em
andlise. Padronizacéo de
solugdes. Titulagao de
retorno.

Conhecer o ponto final da
titulagdo e o ponto de
equivaléncia.

Aprencer a fazer diluigdes e
célculos de concentracdes.

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV3)

Entrega a combinar com
os alunos via Forum e
Moodle.

5. Volumetria Acido—
Base

22/03, 24/03 e 29/03

6 h/a total

31/03 Avaliagao
AA2

Curvas de titulagdo. Efeito da
concentragéo na curva de
titulagdo. Efeito

da constante de dissociagao I
curva de titulagé@o. Teoria dos
indicadores acido-base.
Determinagédo do ponto

final. Erros provocados pelos
indicadores.

Desenvolver as curvas de
titulagcao de acidos e bases
fortes, fracos e polipréticos.

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

Exemplos com aplicacdes
para alimentos.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAV4)

Entrega a combinar com
os alunos via Forum e
Moodle

Avaliacdo assincrona
via Moodle e via Forum
no dia 31/03 (AA2).
Unidades 4 e 5.

6. Equilibrio de
Precipitagao

05/04 e 07/04

Solubilidade e constantes de
solubilidade. Condicdes de
precipitacdo e

dissolucdo. Precipitacdo

Conhecer os equilibrios de
precipitacao.
Efeitos do ion comum e do
ion estranho.

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

Ler os textos
- Lista de exercicios

Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle
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fracionada. Fatores que

4 h/a total influenciam a solubilidade. - Videos e textos em pdf. - Exercicios avaliativos
Influéncia do pH na precipitag (EAV5)
de Videos com a importancia
hidréxidos. Precipitacéo de para enlatados e Entrega a combinar com

os alunos via Férum e
Moodle.

sulfetos. embutidos

Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

Ler os textos
- Lista de exercicios

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

7.Volumetria de
Precipitagcédo

Curvas de titulagdo. Fatores ¢ Desenvolver as principais
afetam a curva de titulagdo. | curvas de titulagéo por
Detecc¢éo do ponto final. precipitacao

Método de Mohr. Método de
Volhard. Método de Fajans

12/04 e 14/04

4 h/a total - Exercicios avaliativos

(EAV6)

- Videos e textos em pdf.

Entrega a combinar com
os alunos via Forum e
Moodle.

Lista de exercicios e
exercicios via Férum e
Moodle

Ler os textos
- Lista de exercicios

Aulas sincronas com
videoaulas.
Google Meet.

Conhecer técnicas classicas
gravimeétricas.

Introducéo a analise
termogravimétrica.

8.Anélise Gravimétrica Mecanismo de precipitacéo.
Aspectos fisicos da
precipitacdo: pureza

dos precipitados,

19/04 e 21/04

coprecipitacéo, pos-
precipitacdo, lavagem e

purificacdo dos precipitados.

- Videos e textos em pdf.

4 h/a total Precipitacdo a AplicagOes para

partir solugdo homogénea. alimentos.

Reagentes precipitantes.

Célculos em andlise

gravimeétrica
9.Equilibrio e Equilibrio de formagé&o de | Conhecer a importancias | Aulas sincronas com Ler os textos Lista de exercicios e
Volumetria complexos. Constantes das reacdes de videoaulas. - Lista de exercicios exercicios via Férum e
Complexométrica de equilibrio. Influéncia do| complexagéo. Google Meet. Moodle

26/04, 28/04 e 03/05

pH na formagé&o dos
complexos. Constantes
condicionais.

Agentes complexantes.

- Videos e textos em
pdf.

- Exercicios avaliativos
(EAVT)
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Complexometria com EDT.

6 h/a total Curvas de titulacao. Exemplos de titulacdes Entrega a combinar
Determinacdo do ponto fin com aplicacdes em com os alunos via
Agentes leite e vinho. Férum Moodle.
complexantes auxiliares.
Agentes mascarantes.

10.Equilibrio e Conceitos gerais. Sistemas | Conhecer as reagfes de Aulas sincronas com Ler os textos Lista de exercicios e

Volumetria Redox:

05/05, 10/05

12/05 - Avaliagao

AA3

17/05 — Nova avaliacdo
8h/a total

espontaneos e ndo
espontaneos.

Normas da IUPAC para
estabelecimento do sistema d
eletroquimico. Equagao de
Nernst. Potencial padrao.
Constantes de equilibrio e
previsdo das reag¢des de oxid
reducdo. Potencial formal.
Influéncia do pH nos
equilibrios de 6xido-reducéo.
Curvas de titulagdo. Fatores ¢
afetam a curva de titulacéo.
Determinagéo do

ponto final.

oxidagéo e reducao.

A influéncia do pH.

videoaulas.
Google Meet.

- Videos e textos em pdf.

- Lista de exercicios

exercicios via Férum e
Moodle

- Exercicios avaliativos
(EAVS)

Entrega a combinar com
os alunos via Forum e
Moodle

Avaliacdo assincrona
via Forum e Moodle no
dia 12/05 (AA3)

Unidades 6 a 10
.Nova Avaliacéo via
Férum ou Moodle dia
17/05.
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