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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS ZSEQ';S&:@F;AAE
TEORICAS PRATICAS
BQA7005 | Bioquimica 02 Basica 03503 108 - 108
DIA DA SEMANA HORARIO LOCAL TURMA
Plataforma virtual
Tergas-feiras 09:20h — 3h/aula Moodle - Sincrona toda a turma
Quintas-feiras 13:30h — 3h/aula Moodle - Assincrona toda a turma
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS NAO PRESENCIAIS
0353 -
Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) E CARGA HORARIA E-mail dos docentes
Profa Dra Maria SRB Figueiredo — assuntos da Parte-1 (MF) bonorino.f@ufsc.br
Prof Dr Nelson H Gabilan — assuntos da Parte-2 ~ (NG) nelson.gabilan@ufsc.br

I11. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

N&o ha pré-requisito

IV CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

V. EMENTA

Quimica e importancia biologica de aminoacidos, proteinas, carboidratos e lipidios. Enzimas: cinética e inibicdo. Coenzimas.
Energética bioquimica e visdo geral do metabolismo. Metabolismo de carboidratos, lipidios, aminoacidos e proteinas. Ciclo do
nitrogénio, fixacdo e assimilagdo. Fotossintese e ciclo do carbono. Inter-relacBes e regulagcdo metabolicas. Bases moleculares
da expresséo génica.

VI. OBJETIVOS

GERAL: Relacionar as caracteristicas quimicas, estruturais e funcionais da estrutura das moléculas com o metabolismo e
utilizagdo dos diferentes nutrientes; dar os fundamentos necessarios para interpretar de modo bioquimico um estado nutricional
para o equilibrio e possibilitar reflexdo sobre habitos alimentares saudéaveis através de conhecimento bioguimico.

ESPECIFICOS:

- Reconhecer a estrutura de biomoléculas e correlacionar a fungdo dos componentes moleculares das células e dos compostos
quimicos biologicamente importantes.

- Descrever em linhas gerais as principais vias que a célula utiliza no metabolismo de proteinas, nucleotideos, carboidratos e
lipideos.

- Descrever em linhas gerais as estratégias celulares de obtencao, utilizacdo e regulacdo de energia.

- Compreender as interacfes moleculares que ocorrem nos organismos vivos e as adapta¢des bioquimicas encontradas ao longo
da escala evolutiva.
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|- Compreender as bases moleculares fundamentais da expressdo génica.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. PROGRAMA TEORICO:

1. Introducéo a Bioquimica. Biomoléculas. Composi¢cdo quimica da matéria viva. Biomoléculas e suas unidades fundamentais.

2. pH e sistema tampéo
pH e sistema tamp&o; escala de pH.

3. Aminoacidos
Conceito, classificagdo e estrutura quimica; propriedades acido-basicas dos aminoacidos; curvas de titulacdo; estereoquimica
dos aminoacidos; reac6es quimicas dos aminoacidos; caracterizagdo de aminoacidos.

4. Peptideos e Proteinas

Peptideos: ligacdo peptidica; estrutura e formacéo de polipeptideos; peptideos de importancia bioldgica. Proteinas: conceito,
classificacdo, funcdo bioldgica; niveis de organizacdo da estrutura protéica (conformagdo); propriedades acido-bésicas das
proteinas, pl, solubilidade, desnaturacéo e agentes desnaturantes, métodos de purificacdo e caracterizacdo de proteinas.

5. Enzimas

Conceito de catélise, enzima, substrato e centro ativo; mecanismo basico de acdo; classificacdo; nomenclatura; cofatores e
coenzimas; cinética enzimatica; equacdo de Michaelis-Menten, conceito de Km; fatores que afetam a velocidade das reacGes
enzimaticas, inibigdo enzimatica, isoenzimas e enzimas regulatorias.

6. Carboidratos

Conceito, classificacdo e importancia bioldgica. Monossacarideos: conceito, classificacdo, nomenclatura, estruturas,
estereoisomeria e estruturas ciclicas, mutarrotacdo, formas anoméricas, principais derivados de monossacarideos.
Dissacarideos: conceito de ligagdo glicosidica, estruturas e propriedades dos dissacarideos mais comuns. Acgucares redutores.
Polissacarideos: classificagdo, funcdo e estrutura (amido, frutanos, glicogénio, celulose, quitina). Mucopolissacarideos.
Estruturas: parede celular bacteriana e parede celular vegetal.

7. Vitaminas, coenzimas e nucleotideos

Conceito de vitaminas, classificagdo. Vitaminas hidrossollveis: estruturas, fungdes bioquimicas, fontes nutricionais, caréncia.
Coenzimas: conceito e principais coenzimas. Vitaminas lipossoluveis: estrutura, fun¢do bioquimica, caréncia, ocorréncia.
Nucleotideos: conceito, estrutura. Nucleotideos mono, di e tri fosfatados, nucleotideos ciclicos e fungdo bioldgica (AMPc e
GMPc).

8. Principios de bioenergética
Tipos de reacBes e energia. Conceito de energia livre, reacbes acopladas. Conceito geral de reacfes de oxidoreducgéo.
Compostos ricos em energia, energia livre padrdo de hidrélise do ATP; compostos fosfatados de alta e baixa energia.

9. Introducéo ao metabolismo
Conceito de metabolismo. Visdo geral do metabolismo. Descricdo geral das vias catabdlicas, anabdlicas e anfibdlicas.
Aspectos da estrutura e funcdo celular. Ciclo do ATP. Nogdes gerais de regulacdo metabdlica.

10. Metabolismo de carboidratos

a. Digestao e absorcéo de carboidratos

b. Glicdlise

Visdo geral do metabolismo de agucares simples e reacfes da via glicolitica; fermentacdo lactica; fermentagdo alcodlica;
descarboxilagdo do piruvato. Reagdes irreversiveis. Regulacgdo da via, producéo de ATP, balango energético.

11. Respiragéo celular - Ciclo de Krebs

Localizacdo intracelular das enzimas do Ciclo de Krebs. Oxidacdo do piruvato a acetilCoA. Papel da acetil-CoA no
metabolismo intermediario. Reag¢des do ciclo dos éacidos tricarboxilicos. Natureza anfibolica do ciclo. Reagdes anaplerdticas.
Regulacdo e balan¢o energético.

12. Respiracao celular - Cadeia respiratoria e fosforilagdo oxidativa

Enzimas e coenzimas envolvidas na cadeia de transporte de elétrons. Citocromos e via de transporte de elétrons. Acoplamento
da fosforilacdo oxidativa e balanco energético. Inibidores e desacopladores. Balanco energético da oxidacdo completa da
glicose.
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13. Glicogendlise e glicogénese
Degradacéo e biossintese do glicogénio e amido. Regulagédo hormonal da degradagéo e sintese do glicogénio, mecanismo
de ativacdo da fosforilase e sintetase e papel do AMPc. Papel do figado na manutencao da glicemia.

14. Gliconeogénese
Reversdo da via glicolitica; neoglicogénese a partir de amino4cidos, intermediarios do ciclo de Krebs, do &cido lactico e do
glicerol.

15. Via das pentoses-fosfato
Etapa oxidativa e etapa ndo oxidativa. Relagdo entre via das pentoses-fosfato, biossintese de acidos graxos e biossintese de
acidos nucleicos. Funces da via das pentoses-fosfato e principais tecidos onde a via € mais ativa, em plantas e animais.

16. Quimica de lipideos
Conceito, funcdo, classificagdo. Estruturas quimicas e propriedades. Papel dos lipidios nas membranas biolégicas. Lipidios
complexos: triacilgliceréis, fosfoglicerideos, esfingolipideos e ceras. Lipidios simples: terpenos, esterdides e prostaglandinas.
Acidos graxos essenciais.

17. Metabolismo de lipideos

a. Digestao e absorcéo de lipideos simples.

b. Beta-oxidacéo de acidos graxos, cetogénese e cetdlise. Ciclo do glioxilato

Ativacdo dos acidos graxos. Papel da carnitina. Rea¢es de oxidacdo dos acidos graxos saturados e insaturados com nimero
par e impar de 4&tomos de carbono; formacdo de corpos cetbnicos. Balango energético. Regulacdo da beta-oxidacao, cetogénese
e cetdlise. Diferencas e semelhancas no metabolismo lipidico dos animais e plantas. Relacéo entre beta-oxidacao e ciclo do
glioxilato nas plantas e bactérias.

c. Biossintese de acidos graxos

Localizagdo intracelular das enzimas da biossintese dos acidos graxos. Transporte de acetil-CoA para o citosol. Formacéo de
malonil-CoA. Reacdo do complexo 4cido graxo sintetase. Estequiometria da biossintese dos acidos graxos, alongamento,
insaturacdo. Regulagdo da via.

18. Metabolismo de aminoacidos e proteinas

a. Digestao de proteinas e absorcao de aminoacidos

b. Metabolismo geral de proteinas. Relacéo ingestdo/excre¢do. Degradacdo de aminoacidos. Remogdo do alfa-amino grupo.
Descarboxilacdo e conversdo dos esqueletos carbonados em intermediarios anfibdlicos; aminoécidos glico e cetogénicos.
Origem metabdlica do nitrogénio animal e vegetal. Ciclo da uréia e excre¢do de nitrogénio.

19. Bases moleculares da expressao génica
Conceito, estrutura. Nucleotideos. DNA e estrutura dos cromossomos; equivaléncia de bases. Modelo estrutural de Watson e
Crick; fluxo da informag&o genética: transcricdo do DNA; estrutura e funcdo: RNA mensageiro, de transferéncia e ribossomal.

20. Biossintese de proteinas

Componentes requeridos na biossintese proteica. Processo biossintético: ativacdo dos aminodcidos, iniciacdo da cadeia
polipeptidica, alongamento e término da cadeia polipeptidica. Inibidores da sintese proteica. Unidade da sintese proteica:
polirribossomos. Codigo genético. Nogdes de regulacao da sintese de proteinas.

21. Interrelacio metabdlica

Esquema geral do metabolismo e sua regulacdo. Interconversdo: glicideo-lipidio: lipidio-glicidio; glicidio-aminoacido;
aminodacido-glicidio, lipidio-aminoacido; aminoacido-lipidio. Adaptacfes metabolicas ao "stress" e ao jejum. Regulacdo
hormonal.

22. Fotossintese

Importancia bioldgica da fotossintese e dos organismos fotossintetizantes na biosfera. Ciclo do carbono: respiragdo e
fotossintese. Localizagdo intracelular da fotossintese. Estrutura do cloroplasto. Mecanismos de acdo da luz; pigmentos
essenciais e acessorios; unidade fotossintética, fotossistemas, fluxo de elétrons e fotofosforilagdo. Incorporacdo redutiva de
CO,: Ciclo de Calvin e via de Hatch-Slack. Balango energético e regulacéo.

23. Ciclo e fixacéo do nitrogénio
Ciclo do nitrogénio. Fixacédo bioldgica livre e simbidtica. Sistema da nitrogenase e regulacdo. Assimilagcdo da aménia e principais
compostos nitrogenados e seu transporte em leguminosas e ndo leguminosas.
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2. PROGRAMA PRATICO

Né&o sera ministrado, mas alguns assuntos relativos da parte pratica poderdo ser abordados através dos Roteiros de Estudo, em
que os alunos poderdo pesquisar e aprender. A carga horaria da Parte Pratica foi transferida para o contetdo tedrico.

VIIl. CRONOGRAMA - Professores Drs.: Maria SRB Figueiredo (MF) e Nelson H Gabilan (NG)

TEORICAS
Més Semana | Dia Médulo e Contetido Horario Atividade Sincrona/Assincrona Pll;c:if./
PARTE -1 09:20 h | Atividade Sincrona ME
02 | Introducéo & Bioguimica — Biomoléculas (3h/a)
1 Aminodcidos: estrutura geral e funcdes
04 13:30 h | Atividade Assincrona: leitura e texto | MF
da bibliografia + discusséo (3h/a)
L . 09:20 h | Atividade Sincrona
09 | Aminoé&cidos e Peptideos Vi ! '(\gr': a)
2
FEVEREIRO S g - 13:30 h | Atividade Assincrona: leitura e texto | MF
11 | Aminoacidos - Propriedades da bibliografia + discussdo (3h/a)
16 | FERIADO
3 Aminoécidos e Peptideos 13:30h | Atividade Assincrona: leitura e texto | ME
18 da bibliografia + discusséo (3h/a)
; L . 09:20 h [ Atividade Sincrona ME
23 | Proteinas (classificacdo, conformacéo) (3h/a)
4 — - ol
o5 | Proteinas: propriedades e importancia 13:30h | Atividade Assincrona: leitura e texto
biologica. da bibliografia + discussdo
. 09:20 h | Atividade Sincrona ME
02 | Enzimas
(3h/a)
Carboidratos: conceito, classificacdo e 13:30 h | Atividade Assincrona: leitura e texto | MF
5 importancia bioldgica da bibliografia + discussdo (3h/a)
04
PARTE - 2
Lipideos, Membranas e Vitaminas ASSINCRONA. Videoaula NG
- S 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
G gttt bilnilonetis & W IERTE Revisao da Aula e do Roteiro. (3h/a)
6 . : .
Metabolismo anaerdébico: Glicolise e 13:30h A.SS.INCR.ONA' V|(_:ieoaula. NG
11 ~ Bibliografia e Roteiro de estudo.
FermentacBes 2 (3h/a)
Avaliagdo-1
MARCO 16 Metabolismo anaerébico: Glicolise e 09:20h [ SINCRONA. Webconferéncia: NG
FermentacBes Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
7 . : .
18 Metabolismo aerdbico-: Ciclo de Krebs e 13:30h giﬁi??a?ﬁ?%c}g?r?ggI:étudo NG
Cadeia Respiratdria ogra ' (3h/a)
Avaliacao-2
23 Metabolismo aerdbico-: Ciclo de Krebse |[09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
Cadeia Respiratdria Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
8 ) _— , 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula.
25 Re_gulaf;a_o da G!lcemla.AMetabollsmo do Bibliografia e Roteiro de estudo. NG
Glicogénio e Gliconeogénese 2 (3h/a)
Avaliacdo-3
30 Regulagio da Glicemia: Metabolismo do [ 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
Glicogénio e Gliconeogénese Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
9 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula. NG
01 | Metabolismo de Lipideos Bibliografia e Roteiro de estudo. (3h/a)
Avaliacdo-4
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. - 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
B9 [ MBER ETe AR e Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
10 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula. Nelson
08 | Metabolismo de Proteinas e Aminoacidos Bibliografia e Roteiro de estudo. Gabila
Avaliacdo-5 n 3h/a
. . L 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
13 | Metabolismo de Proteinas e Aminoacidos Revisio da Aula e do Roteiro. (3h/a)
11 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula. NG
15 | Integracdo do Metabolismo Bibliografia e Roteiro de estudo.
o (3h/a)
Avaliacdo-6
< . 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
20| G O L Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
12 3 . P .
ABRIL Acidos Nucléicos, Replicacéo, 13:30h A.SS.INCR.ONA' V|(_jeoaula. NG
22 s Bibliografia e Roteiro de estudo
Transcrigao 2 (3h/a)
Avaliacao-7
i Acidos Nucléicos, Replicagéo, 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
13 Transcrigao Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
x - 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula. NG
29 | Tradugdo e Expressdo Génica Bibliografia e Roteiro de estudo. (3h/a)
. A 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
b RCRRRE dice el e Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
14 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula. NG
06 | Fotossintese Bibliografia e Roteiro de estudo.
Y (3h/a)
Avaliacdo-8
MAIO ; 09:20h | SINCRONA. Webconferéncia: NG
| e s Revisdo da Aula e do Roteiro. (3h/a)
15 Ciclo do Nitrogénio 13:30h | ASSINCRONA. Videoaula. NG
13 Bibliografia e Roteiro de Estudo. (3h/a)
Nova Avaliagdo Nova Avaliacdo (cumulativa)
18 Atividades finais da disciplina 13:30 h SINCRONA. Webconferéncia NG
16 Divulgacéo de Notas Finais (3h/a)

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteudo programatico sera desenvolvido utilizando o Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (plaraforma Moodle).
Neste espacgo ocorrera todo o estudo e as interagBes entre 0s estudantes e professor. E responsabilidade do estudante o acesso
ao Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem para realizar o estudo e as atividades.

Todas as atividades Sincronas e Assincronas serdo desenvolvidas nos horarios das aulas.

PARTE -1:

Aulas Sincronas (dependendo da disponibilidade de internet) ou Assincronas (aulas gravadas, arquivos PDF, textos, etc.). Os

alunos receberdo no Moodle, com antecedéncia de uma semana, o link da atividade ou procedimentos para a realizacdo das tarefas.
Nos dias em que estiverem agendadas Aulas Assincronas, a Professora ficara a disposi¢do dos alunos para esclarecimentos,
discutir contetdos dos temas das aulas e esclarecer duvidas através da atividade Férum P & R do Moodle.

PARTE - 2:

A) de FORMA ASSINCRONA:

- Videoaula sobre o contetido programatico, que seréo disponibilizadas previamente & Aula SINCRONA;
- Roteiros de Estudo indicando os principais pontos dos contetidos e da Bibliografia;
- Realizacdo de AvaliagBes no decorrer do semestre na plataforma Moodle com prazo para entrega.

b) de FORMA SINCRONA:

- Webconferéncia de REVISAO do contetido da videoaula, Discussdo e esclarecimentos de ddvidas;

- Discussdo sobre o Roteiro de Estudo, Artigos de Ciéncia e da Bibliografia indicada.
OBS: O material disponibilizado na Plataforma Moodle da disciplina de Bioguimica sera para uso exclusivo dos alunos
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| matriculados regularmente na disciplina BQA7005 no semestre 2020-2-excepcional

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO
A Nota Final sera a soma da Nota 1 (parte-1) + Nota 2 (parte-2)

Nota 1 = valor 2,0 pontos - A avaliago serd realizada na atividade Questionario do Moodle:

Nota 2 = valor 8,0 pontos - Média das Avalia¢@es ao longo do semestre (peso 7,0) + Participagdo (peso 1,0)

Avaliagdes: realizadas de forma ASSINCRONA na plataforma Moodle, com prazos estabelecidos para envio/entrega das
Avaliaces ao Professor.

Participacdo: acessos ao Moodle, participacio e conhecimento do assunto nas Aulas e atividades SINCRONAS.

Consideracdes Importantes:

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97, Art. 70 — § 40 — Ao aluno que ndo comparecer/realizar as avaliagdes ou nao
apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd atribuida nota O (zero).

De acordo com a Resolucéo 17/CUn/97, Art. 74. O aluno, que por motivo de for¢a maior e plenamente justificada, deixar de
realizar Avaliacdes previstas no Plano de Ensino, deverd formalizar pedido de nova avaliacdo por e-mail ao Professor da
Disciplina, dentro do prazo de 2 (dois) dias Gteis.

REVISAO DA AVALIACAO:

De acordo com a Resolugdo 17/CUn/97, Art. 73. O aluno pode requerer a revisdo da nota de Avaliacdo, mediante justificativa
ao Professor, dentro de 2 (dois) dias Uteis, apds a divulgacédo do resultado.”

Nova Avaliacdo

De acordo com a Resolugdo n° 017/CUn/9, Art.70, 82°. O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de
avaliacbes do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliagéo tedrica
(cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada através da média aritmética entre a média das notas das
avaliagdes parciais e a nota obtida na “nova avaliacdo”.

XI. BIBLIOGRAFIA BASICA

MARZZOCO A; TORRES BB. Bioquimica Basica. 4. Ed. Ed. Guanabara Koogan, 2015.

CAMPBELL MK; FARREL SO. Bioquimica Basica. 5°. Ed. Thomson, SP, 2006. vol. 1

CAMPBELL MK; FARREL SO. Bioguimica Metabdlica. 5% Ed. Thomson, SP, 2007. vol. 2

NELSON DL; COX MM; LEHNINGER AL - Principios de Bioquimica, 7* Ed. ArtMed. 2018

BERG JM; TYMOCZKO JL; STRYER L. Bioguimica. 62 Ed. Ed. Guanabara Koogan. 2008.

MURRAY RK; GRANNER DK; MAYES PA; RODWELL VW. HARPER - Bioquimica llustrada. Ed. Atheneu. 2006.
HARVEY RA & FERRIER DR. Bioquimica llustrada. Ed. Artmed. Porto Alegre. 2012,

LODISH, BERK, ZIPURSKY, et al. Molecular Cell Biology. Ed. W.H. Freemann & Co, NY. 2000.

CAMPBELL MK & FARREL SO. Bioquimica (traducéo da 82 Ed. americana). Cengage Learning. 2016.

Livros com acesso “online”:

1) Principios de Bioquimica de Lehninger - 72 Ed. 2019. NELSON DL & COX MM, Editora Artmed. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=nYR-
DwWAAQBAJ&printsec=frontcover&dg=Princ%C3%ADpios+de+Bioqu%C3%ADmica+de+Lehninger&hl=pt-
BR&sa=X&ved=2ahUKEwilovXGmIXrAhWnl7kGHcCnA-
QQB6AEWAHOECAYQAg#v=0nepage&q=Princ%C3%ADpios%20de%20Bioqu%C3%ADmica%20de%20L ehninger&f=false

2) Fundamentos de Bioguimica: A Vida em Nivel Molecular — 42 Ed. 2014. D VOET, JG. VOET, CW. PRATT. Editora
Artmed. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=lia6 AWAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=pt-BR#v=onepage &g &f=false

3) Bioquimica Médica para Iniciantes. DALPAI D, BARSCHAK AG. Editora da UFCSPA, 2018. Disponivel em:
https://www.ufcspa.edu.br/vida-no-campus/editora-da-ufcspa/obras-publicadas

- Artigos Cientificos de acesso gratuito e Textos de Revisdo sobre os assuntos serdo disponibilizados na plataforma Moodle.
- Marques, MRF. Livro de Bioquimica Basica - EAD UFSC

- Biblioteca Virtual Universitaria: http://ufsc.bvirtual.com.br/
Login: matricula da UFSC
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